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APRESENTACAO

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, por meio da Deliberacdo CBH
Rio das Velhas n°06, de 13 de setembro de 2011, estabeleceu procedimentos e
critérios para que Prefeituras e/ou Autarquias Municipais da Bacia do Rio das Velhas
apresentassem demandas de planos e projetos de saneamento basico, com vistas a
selecdo daqueles a serem financiados com recursos oriundas da cobranga pelo uso

da agua.

Atendendo ao disposto na Deliberagcdo em questdo, a Prefeitura Municipal de
Taquaracu de Minas encaminhou ao CBH Rio das Velhas o Oficio n°032/2012,
apresentando demanda de contratacdo de servicos técnicos para elaboracéo do seu

Plano Municipal de Saneamento Basico.

As discussbes na Camara Técnica de Planejamento, Projetos e Controle do CBH
Rio das Velhas indicaram a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Taquaracu de Minas, assim como os de Caeté, Sabara e Nova Unido, para
contratacdo conjunta, objetivando uma abordagem sistémica no ambito de bacia

hidrogréfica.

A recomendacdo de contratacdo integrada dos referidos Planos foi aprovada pelo
Plenéario do CBH Rio das Velhas, em reuniao realizada no dia 29 de junho de 2012.
Em 15 de outubro do mesmo ano, as Diretorias do CBH Rio das Velhas e da
Associacdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB
Peixe Vivo — reafirmaram a orientacdo de contratar, conjuntamente, os PMSB dos
municipios mencionados, com areas contidas nas sub-bacias dos Rios Caeté-

Sabara e Taquaracu.

A COBRAPE — Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos — venceu o
processo licitatorio realizado pela AGB Peixe Vivo (Ato Convocatorio n® 23/2012),

firmando com a mesma o Contrato n°® 05/2013, referente ao Contrato de Gestao n°
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002/IGAM/2012, para a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico
dos municipios de Caeté/MG (Lote 1), Nova Unido/MG (Lote 2), Sabara/MG (Lote 3)

e Taquaragu de Minas/MG (Lote 4).

TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Os referidos Planos Municipais de Saneamento Basico tém o objetivo de consolidar
os instrumentos de planejamento e gestdo afetos ao saneamento, com vistas a
universalizar 0 acesso aos servicos, garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condi¢des de vida a populacgéo,

bem como a melhoria das condi¢des ambientais.

Este documento — Produto R2: Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico —
apresenta a consolidacdo dos levantamentos e estudos realizados para o municipio
de Taquaracu de Minas, contendo a caracterizacdo e avaliagdo dos quatro eixos do
saneamento basico — abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais —
assim como outras informacdes relevantes para a construcdo e melhor entendimento

do quadro do saneamento no municipio.
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PEAD — POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

PECS — PLANO ESTADUAL DE COLETA SELETIVA
PERH — PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

PGIRSM — PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPAIS

PGRS — PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
PIB — PRODUTO INTERNO BRUTO

PIBM — PRODUTO INTERNO BRUTO MUNICIPAL
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PITE — PLANO DE INCREMENTO DO PERCENTUAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
PLANASA — PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO

PLANSAB — PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PLHIS — PLANO LOCAL DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL
PMRR — PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO DE RISCO

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PNAS — POLITICA NACIONAL DE ASSISTENCIA SOCIAL

PNH — POLITICA NACIONAL DE HABITACAO

PNSB — POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PNUD — PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO
PPA — PLANO PLURIANUAL

PPP — PARCERIA PUBLICO PRIVADA

PRFS — PLANO DE REGULARIZACAO FUNDIARIA SUSTENTAVEL
PVC — POLICLORETO DE VINIL

RCC — RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL

RDC — RESOLUCAO DA DIRETORIA COLEGIADA

RMBH — REGIAO METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE

RSS — RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

RSU — RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

RURALMINAS — FUNDACAO RURAL MINEIRA

SAA — SISTEMA DE ABAASTECIMENTO DE AGUA

SAAE — SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

SAE— SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

SAMAE — SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

SAMU — SERVICO DE ATENDIMENTO MOVEL DE URGENCIA
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SEDRU — SECRETARIA ESTADUAL DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL E POLITICA

URBANA
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SEGRH/MG — SISTEMA ESTADUAL DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
SEIS — SISTEMA ESTADUAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO

SEMAD - SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

SES — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SF — SAO FRANCISCO

SIAM — SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACAO AMBIENTAL

SIG — SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

SINDA- SISTEMA NACIONAL DE DADOS AMBIENTAIS

SINGREH — SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
SISAN — SISTEMA NACIONAL DE SEGURANCA ALIMENTAR E NUTRICIONAL
SNIS — SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO

STF — SUPREMO TRIBUNAL FEDERAL

SUAS — SISTEMA UNICO DE ASSISTENCIA SOCIAL

SUPRAM — SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE REGULARIZACAO AMBIENTAL
TTS — TRABALHO TECNICO SOCIAL

UASB — UPFLOW ANAEROBIC SLUDGE BLANKET (REATOR ANAEROBIO DE MANTA
DE LODO)

UC — UNIDADE DE CONSERVACAO
UFMG — UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
UFV — UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

UNESCO — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A EDUCACAO, A CIENCIA E A
CULTURA

UPGRH — UNIDADE DE PLANEJAMENTO E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
URC — UNIDADE REGIONAL COLEGIADA
XViii
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UTEs — UNIDADES TERRITORIAIS ESTRATEGICAS

UTR — UNIDADE DE TRATAMENTO DOS RESIDUOS

VIGIAGUA - VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
ZCAS — ZONA DE CONVERGENCIA DO ATLANTICO SUL

ZEE — ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO

ZHIS — ZONAS HABITACIONAIS DE INTERESSE SOCIAL
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1 DADOS DA CONTRATACAO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréficas
Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo

Contrato N° 05/2013
Assinatura do Contrato: 29 de abril de 2013
Assinatura da Ordem se Servigo: 29 de abril de 2013

Escopo: Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Caeté/MG
(Lote 1), Nova Uniao/MG (Lote 2), Sabara/MG (Lote 3) e Taquaracu de Minas/MG
(Lote 4)

Prazo de Execucao: 12 meses, a partir da data da emissdo da Ordem de Servico.

Valor: R$ 1.798.608,93 (um milhdo, setecentos e noventa e oito mil, seiscentos e

oito reais e noventa e trés centavos).

Valor Lote 4 (Taquaracu de Minas):R$154.860,89 (cento e cinglienta e quatro mil,

oitocentos e sessenta reais e oitenta e nove centavos).
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2 INTRODUCAO

Os Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB) se configuram em uma
ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboracdo de projetos e
execucao de servicos e obras, servindo de base para a elaboracédo de Planos de
Investimentos com vistas a obtencdo de financiamentos para os empreendimentos
priorizados. Sao instrumentos que definem critérios, parametros, metas e acdes
efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais
e ndo estruturais na area do saneamento basico. E, acima de tudo, um plano de
metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que se

encontra, em termos de saneamento basico, a condi¢édo pretendida ou préxima dela.

Os PMSB tém por objetivo apresentar o diagnéstico do saneamento basico no
territorio dos municipios e definir o planejamento para o setor, considerando-se o
horizonte 20 anos e metas de curto, médio e longo prazos. O documento deve
defender e justificar linhas de acgbes estruturantes e operacionais, com base na
analise e avaliacdo das demandas e necessidades de melhoria dos servicos no
territério. Devem buscar a consolidacdo dos instrumentos de planejamento e gestao,
visando a universalizacdo do acesso aos servicos, a garantia de qualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos, a promocdo da melhoria da qualidade de

vida a populacao e das condicbes ambientais.

Visam a garantia de atendimento dos servicos de saneamento basico as
populacdes, norteados pelo prognéstico de ampliacdo e implantacdo de novos
sistemas (quando necessario), dentro da perspectiva de obtencdo de maior
beneficio aliado ao desafio do menor custo, levando-se em conta as questfes

ambientais inerentes.

A elaboracdo dos PMSB deve-se se dar em consonancia com as politicas publicas
previstas para 0s municipios e regiao onde se inserem, de modo a compatibilizar as
solucdes a serem propostas pelos Planos com as leis, planos e projetos previstos

para a area de estudo.
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No caso deste trabalho, a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) deve ser
levada em considerac&o nos estudos e levantamentos a serem realizados, uma vez
gue o municipio de Taquaracu de Minas se encontra nela inserido. Esta Regido se
transformou intensa e rapidamente desde a sua criagdo, tanto em termos de
tamanho e extensdo quanto em sua natureza e caracteristicas. Conforme dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), sua populacdo era de
4.882.978 habitantes, sendo que dos seus trinta e quatro municipios, 0s maiores
percentuais populacionais estdo em Belo Horizonte (48,65%), Contagem (12,36%) e
Betim (7,73%), e os menores em Taquaracu de Minas (0,08%), Rio Manso e Nova

Unido (0,11%).

Marcada principalmente por sua expansdao e articulagdo com 0S municipios
industriais a sudoeste e residenciais populares a norte/noroeste nos anos setenta e
oitenta, a RMBH teve um grande crescimento em direcdo ao Eixo Sul a partir dos
anos noventa, com a formacdo de novas centralidades de servicos e expanséo de
areas residenciais e atividades mineradoras. Neste século, vé seu Vetor Norte se
expandir de forma acelerada em direcdo a espacos mais distantes, onde disputa até

polarizagdes com outros centros lindeiros, como Sete Lagoas.

Nesse quadro, entende-se a importancia dos estudos contidos no Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (PDDI
RMBH), realizado para o Governo do Estado de Minas Gerais (SEDRU, 2011), o
gual objetivou a construcdo de um processo de planejamento metropolitano de
forma compartilhada, envolvendo os municipios, o Estado de Minas Gerais, 0s
orgaos federais atuantes e as associacfes empresariais e populares em processo
constante de discussdo. Dentre os objetivos do PDDI esta o fortalecimento das
centralidades da RMBH na execuc¢éo das ac¢fes levantadas — a curto, médio e longo

prazos —, refletindo as varias realidades existentes.

Assim, tem-se que o conhecimento de fatores urbanisticos como o comportamento
do uso e da ocupacao do solo, a disponibilidade de acessos para deslocamentos, as
guestdes relativas a aspectos fisicos e de preservacao e protecdo do meio natural,
as vocacdes econdmicas e as questdes sanitarias, dentre outras, sdo fundamentais

para o planejamento das ac6es do saneamento basico de toda a RMBH.

E—
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E dentro desse cenario, portanto, que se insere o Plano Municipal de Saneamento
Bésico a ser elaborado para o municipio de Taquaragu de Minas, tendo a
perspectiva de analise integrada como elemento norteador da construcdo desse

instrumento de planejamento e gestao.
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3 CONTEXTUALIZACAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO
BASICO E A INCLUSAO DA BACIA DO RIO DAS VELHAS NO
CENARIO ESTADUAL

A Constituicdo Federal, em seu artigo 21, inciso XX, determina ser competéncia da
Unido “instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacéo,
saneamento basico e transportes urbanos”. No artigo 23, inciso IX, aponta a
competéncia conjunta entre Unido, Estados e Municipios no que se refere a
promogao de “programas de construcdo de moradias e a melhoria das condicdes

habitacionais e de saneamento basico”.

No que tange a prestacdo de servicos publicos de interesse local, que possuam
carater essencial, a Constituicdo Federal determina, em seu artigo 30, como
atribuicbes do Municipio: (i) | - legislar sobre assuntos de interesse local; (i) V -
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0s
servicos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem
carater essencial; (iii) VIII - promover, no que couber, adequado ordenamento
territorial, mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacao

do solo urbano.

Com isso, fica estabelecida a competéncia municipal na prestacdo, direta ou
mediante concessao ou permissao, dos servicos de saneamento basico que séo de
interesse local, entre os quais o de coleta, tratamento e disposicao final de esgotos

sanitarios, obedecendo as diretrizes federais, instituidas na forma de Lei.

Contudo, verificam-se incertezas quanto as responsabilidades na prestacdo dos
servicos de saneamento basico, seja pelo compartilhamento das responsabilidades
entre as diferentes instancias da administracdo publica, seja pelo histérico da

organizacao para a prestacdo desses servicos no territorio nacional.

Até a primeira metade do século XX, a prestacdo de servicos publicos de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, na grande maioria das
vezes, era realizada por meio dos departamentos ou servicos municipais de agua e
esgotos (SAEs e DAESs), muitas vezes com 0 apoio técnico e organizacional da

5
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Fundacéo Servico Especial de Saude Publica (FSESP), atual Fundacdo Nacional de
Saude (FUNASA), subordinada ao Ministério da Saude.

Com o surgimento das grandes aglomeracdes urbanas e consolidagdo das Regides
Metropolitanas comecaram a surgir, a partir da década de 1960, novas formas de
organizacdo para a prestacao de servicos de saneamento basico. O gerenciamento
dos servigcos publicos essenciais de saneamento assumiu um carater metropolitano
e regional, como no caso da Companhia Metropolitana de Aguas de S&o Paulo
(COMASP), da Empresa de Saneamento da Guanabara (ESAG) e da Empresa de
Aguas do Estado da Guanabara (CEDAG), no Rio de Janeiro, da Companhia
Mineira de Agua e Esgotos (COMAG) e do Departamento Municipal de Aguas e
Esgotos (DEMAE), em Minas Gerais, sendo que este ultimo se limitava ao municipio
de Belo Horizonte.

Instituido em modo experimental pelo Banco Nacional de Habitacdo em 1968, e de
maneira formal em 1971, o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) surgiu com
0 objetivo de definir metas a serem alcancadas pelo pais na area de saneamento e
ordenar a destinacdo de recursos financeiros para a consecucdo dessas politicas.
Por meio do PLANASA, foram criadas as empresas estaduais de saneamento,

encarregadas da prestacao de servicos publicos urbanos de agua e esgotos.

No caso de Minas Gerais, assim como em outros Estados, a empresa estadual de
saneamento basico foi derivada de instituicbes que ja prestavam servicos na capital
e outras regides. A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG)

teve origem na unido da COMAG com o DEMAE de Belo Horizonte.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida em 2007 pela
Lei n® 11.445, a prestacao de servicos publicos de saneamento basico podera ser
realizada por Orgdo, autarquia, fundacdo de direito publico, consércio publico,
empresa publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou
municipal, na forma da legislacdo, assim como por empresa a que se tenham

concedido 0s servicos.
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3.1 A POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

A Politica Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB — estabelece as diretrizes
para a universalizacdo dos servigcos de saneamento basico, de forma a garantir o
acesso aos servicos com qualidade e em quantidade suficiente as necessidades da
populacdo. A PLANSAB parte do conceito de saneamento basico como sendo o

conjunto dos servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:
i. Abastecimento de agua;
ii. Coleta e tratamento de esgotos;
iii. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
iv. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Por sua vez, além da definicdo conceitual do saneamento basico, a Lei n° 11.445/07
abriga todas as formas legalmente possiveis de organizacdo institucional dos
servicos de saneamento basico, de forma a atender as multiplas realidades sociais,
ambientais e econémicas do Brasil. Entre suas principais determinacfes, destacam-
se 0 estabelecimento do saneamento basico como objeto do planejamento
integrado, juntamente com diretrizes e regras para a prestacdo e cobranca dos
servicos. Ainda de acordo com a Lei Nacional do Saneamento Basico é obrigacao
de todas as prefeituras elaborarem seu Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB -, abrangendo as quatro areas do saneamento. O ndo atendimento ao
disposto na Lei acarretara na impossibilidade, por parte das prefeituras municipais,

de recorrerem a recursos Federais destinados ao setor.
3.2 A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas (IGAM, 2005), esta bacia esta localizada, em sua totalidade, na regido
central do Estado de Minas Gerais, ocupando uma area de 29.173 kmz2, equivalente
a quase 60% do territério da RMBH e a 4,05% da Bacia do Sao Francisco (Figura
3.1).
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Figura 3.1 — Divisdo Hidrogréafica da Bacia do Rio das Velhas

Fonte: IGA; Geominas Adaptado; Projeto Manuelzédo; CBH Velhas; IEF; SEMAD (2010).
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O Rio das Velhas é o maior afluente da Bacia do Sao Francisco, com 801 km de
extensdo. Sua nascente localiza-se dentro do Parque Municipal das Andorinhas, no
municipio de Ouro Preto, e desdgua no Rio Sdo Francisco, na Barra do Guaicui,

distrito de Varzea da Palma.

Conforme a Deliberagdo Normativa CERH-MG n°06, de 04 de outubro de 2002, o
Estado de Minas Gerais foi dividido em Unidades de Planejamento e Gestdo dos
Recursos Hidricos (UPGRH), cabendo a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas a
denominacédo de SF5 (Figura 3.2). Esta bacia € dividida em Curso Alto, Médio e
Baixo Rio das Velhas, estando parte dos municipios de Sabara e Caeté inseridos no
Alto e Médio Curso e, Taquaracu de Minas e Nova Unidao, no Médio Curso. A
populagédo da bacia, segundo dados do IBGE (2010), era de 4.844.120 habitantes,
distribuida pelos 51 municipios cortados pelo Rio das Velhas e seus
afluentes. Desse total, 18 municipios fazem parte da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, compreendendo 10% do territorio da bacia e cerca de 77% de toda a sua

populacéo.

Rio Buranhém

Figura 3.2 —= UPGRHs de Minas Gerais

Fonte: IGAM.
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Por apresentar uma grande concentragdo de atividades industriais e um avangado

processo de urbanizacdo, a RMBH pode ser considerada a area que mais contribui
com a degradacao das aguas do Rio das Velhas.

No ano de 2003, a partir da constatacdo da necessidade de revitalizacdo do rio em
guestdo, a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), por meio do Projeto
Manuelzao, propds ao Governo do Estado de Minas Gerais que 0 mesmo assumisse
0 compromisso com a chamada Meta 2010, tendo por objetivo a recuperacdo da
gualidade das aguas do Rio das Velhas — para navegar, pescar e nadar — em sua
passagem pela RMBH, até o ano de 2010. A Meta 2010 foi um dos elementos
considerados na elaboracdo do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas —
aprovado em 2004 e, no momento, em fase de atualizacdo — onde estédo definidas
inimeras acOes de saneamento e recuperacdo ambiental para o alcance da
melhoria da qualidade das aguas da bacia e a volta do peixe ao rio. Segundo
informagdes do sitio eletronico do Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
(CBH Velhas), a Meta 2010 passou a ser um dos projetos estruturadores do Estado,
articulando acdes com varios parceiros: prefeituras municipais da bacia, CBH
Velhas, COPASA, secretarias de Estado, Organizacbes Nao-Governamentais

(ONGS), Projeto Manuelzdo/UFMG, comunidades e empresas.

Como continuidade das acdes de revitalizacdo propostas pela Meta 2010, é lancada
a Meta 2014, prevendo acfes a serem executadas até o ano de 2015. Dentre as
medidas previstas tem-se a despoluicdo da Lagoa da Pampulha, o inicio da
operacao da Unidade de Tratamento dos Residuos (UTR) da Estacéo de Tratamento
de Agua (ETA) Bela Fama da COPASA, em Nova Lima, e a ampliacdo da Estacéo
de Tratamento de Esgotos (ETE) Arrudas para 91% do esgoto tratado. Nesse

contexto, as principais estratégias previstas para a Meta 2014 séo:

e Coleta, interceptacao e tratamento (terciario) dos esgotos das sub-bacias dos
ribeirdes Arrudas, Onca, da Mata, Agua Suja, Caeté/Sabara e Jequitiba;
e Acdes de revitalizacdo dos ribeirdes Pampulha, Onca e Arrudas, na RMBH, e

margens da calha em todo o curso do Rio das Velhas;

10
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e Acdes para reenquadrar o Rio das Velhas como Classe Il, na RMBH,

sobretudo pela implementacdo de tratamento terciario com desinfeccao,
possibilitando a balneabilidade;

e Adequacéo dos planos diretores municipais a l6gica ambiental da gestéo por
bacias hidrograficas.

No tocante aos residuos solidos, a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Estado de Minas Gerais (SEMAD) vem implementando acbes de
erradicacdo de lixdes e apoio aos municipios para a adocdo de solucbes adequadas
para tratamento ou disposicao final dos residuos sélidos urbanos.

Segundo informacdes da Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e
Politica Urbana (SEDRU), atualmente existem aterros sanitarios nos municipios de
Contagem, Itabirito, Pirapora, Sabara e Sete Lagoas. O aterro sanitario de Sabara é
operado por empresa privada e atende, também, por meio de contratos de prestacao
de servigos, os municipios de Belo Horizonte, Caeté, Capim Branco, Confins, Lagoa
Santa, Nova Lima, Pedro Leopoldo, Raposos, Rio Acima, Sdo José da Lapa e
Santana do Riacho. Os municipios de Taquaracu de Minas e Nova Unido dispbem

seus residuos em lixdes.
3.3 O COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

Em 1998, o Decreto Estadual n°® 39.692 institui o Comité da Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas — CBH Rio das Velhas —, atualmente composto por 28 membros,
apresentando estruturacdo paritaria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico

Municipal, Usuarios de Recursos Hidricos e Sociedade Civil Organizada.

De acordo com o referido Decreto, o CBH Rio das Velhas tem como finalidade
‘promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e
econdmico-financeira de programa de investimento e consolidacdo da politica de

estruturacdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento sustentado da Bacia”.
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Desde sua instituicdo, destacam-se como atuacdes do Comité, dentre outras, 0

enquadramento dos cursos de 4gua do Rio das Velhas, por meio da Deliberacéo
Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM — n° 10/1986,
revogada pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 1, de
05/05/08, e 0 apoio a elaboracédo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio das Velhas, em 1999, revisado em 2004 e, no presente momento, em fase de

atualizacgéo.

Como forma de viabilizar os planos e projetos que envolvem o saneamento basico
na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, o CBH Rio das Velhas publicou, em 13 de
setembro de 2011, a Deliberacdo n° 06, que estabelece critérios e procedimentos
para que 0s municipios, com areas contidas na Bacia, possam requisitar recursos
financeiros provenientes da cobranca pelo uso de recursos hidricos para contratacao

de servicos técnicos para elaboracdo de seus PMSB.

Desta forma, a Deliberagdo mencionada consolidou o arcabouco legal e
administrativo que envolve a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico dos

municipios que integram a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

Por decisdo da Camara Técnica de Planejamento, Projetos e Controle (CTPC) do
CBH Rio das Velhas e respectiva aprovacdo em plenario, foi indicada, por meio do
Decreto, a contratacdo dos servicos para a elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico dos municipios de Caeté, Nova Unido, Sabara e Taquaracu de
Minas, conjuntamente, objetivando uma abordagem sistémica no ambito da bacia

hidrogréfica.

3.4 A ASSOCIACAO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS PEIXE VIVO

De acordo com a Lei Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre
a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, os “consorcios ou as
associacfes intermunicipais de bacias hidrograficas, bem como as associacdes

regionais e multissetoriais de usuarios de recursos hidricos, legalmente constituidos,

12
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poderdo ser equiparados as agéncias de bacias hidrogréficas, para os efeitos desta

lei, por ato do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais - CERH-
MG, para o exercicio de func¢des, competéncias e atribuicbes a elas inerentes, a
partir de propostas fundamentadas dos comités de bacias hidrograficas
competentes”.

Nesse quadro, no ano de 2006 é criada a Associacdo Executiva de Apoio a Gestéo
de Bacias Hidrogréaficas Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo —, associacao civil de direito
privado, composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organizacdes da
sociedade civil, tendo como objetivo a execucédo da Politica de Recursos Hidricos
deliberada pelos Comités de Bacia Hidrogréafica. Desde 2007, a AGB Peixe Vivo tem
suas fun¢des equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrografica, por solicitacdo do CBH

Rio das Velhas.

Atualmente, a Agéncia esta legalmente habilitada a exercer as fungbes de Entidade
Equiparada as acbes de Agéncia de Bacia para 07 (sete) Comités Estaduais
mineiros, dos quais o Comité ao qual esta interligado o presente trabalho € o CBH
Velhas, conforme Deliberacdo CERH-MG n°56, de 18 de julho de 2007. Além dos
Comités Estaduais mineiros, a AGB Peixe Vivo foi selecionada para ser a Entidade
Delegatéaria das funcdes de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrogréafica do
Rio S&o Francisco (CBHSF).

Conforme mencionado, a partir da Deliberacdo n°06/2011 e de decisdo do CBH Rio
das Velhas, a AGB Peixe Vivo deu encaminhamento ao trabalho de levantamento
das informacBGes que subsidiaram a contratacdo dos servi¢cos para elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios de Caeté, Nova Unido,
Sabara e Taquaracu de Minas, objeto do contrato firmado entre a Agéncia e a
COBRAPE, financiado com recursos advindos da cobranca pelo uso da agua na

Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.
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4 OBJETIVOS

O objetivo deste documento — Produto 02: Diagnéstico da Situacdo do Saneamento
Bésico — € a caracterizacdo e avaliacao das condicdes de salubridade ambiental do
municipio de Taquaragu de Minas. Os dados e informagfes apresentados sao
resultado da consolidacdo de levantamentos de dados priméarios e secundarios,
baseados em entrevistas, visitas a campo, estudos, projetos, planos e demais

informacdes disponiveis.

Os quatro eixos do saneamento basico — abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais — sdo abordados segundo as suas condi¢cfes atuais, com
0 apontamento das suas principais deficiéncias e causas, no intuito de orientar o
Prognodstico e as Alternativas para Universalizacdo dos Servigos, assim como 0s

Programas, Projetos e A¢Oes para atingir os objetivos e metas propostos pelo Plano.

Também as condicbes demogréaficas, socioecondémicas, fisicas, ambientais,
urbanisticas, institucionais, de saude, infraestrutura, gestdo, dentre outras, foram
contempladas no ambito do Diagndéstico, uma vez se interrelacionam, direta ou

indiretamente, ao saneamento basico.

Este Produto, portanto, visa a construcdo do panorama do saneamento basico no
municipio de Taquaracu de Minas, de forma a subsidiar o desenvolvimento das

demais etapas previstas no seu Plano Municipal de Saneamento Basico.

14
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5 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracdo do Diagnostico da Situagdo do

Saneamento Basico do municipio de Taquaracu de Minas tiveram como base

fundamental a Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais

para o saneamento basico. Além desta, o presente documento foi amparado em um

amplo arcabouco legal que contempla, dentro das esferas nacional, estadual e

municipal, leis, planos, normas e decretos afetos a questdes sanitarias, ambientais,

de recursos hidricos, saude, planejamento urbano, habitagéo e gestéo.

De acordo com o Termo de Referéncia do Ato Convocatdrio n°023/2012, foram

também consideradas as seguintes diretrizes:

A éarea de abrangéncia do Plano englobando todo o territério municipal,
contemplando sede e localidades, incluindo as areas rurais;

O PMSB de Taquaragu de Minas como instrumento fundamental para a
implementacéo da sua Politica Municipal de Saneamento Basico;

O PMSB de Taquaracu de Minas compativel e integrado com todas as politicas e
planos do municipio e com as diretrizes do Plano Diretor de Recursos Hidricos da
bacia Hidrografica do Rio das Velhas;

O PMSB prevendo o planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento;

O PMSB de Taquaracu de Minas como parte do desenvolvimento urbano e
ambiental da cidade;

A construcdo do PMSB de Taquaracu de Minas dentro de um horizonte de
planejamento de vinte anos, devendo o mesmo ser revisado e atualizado a cada
quatro anos;

A participacdo e o controle social assegurados na formulacdo e avaliacdo do
PMSB de Taquaracu de Minas;

A disponibilidade dos servi¢os publicos de saneamento basico assegurada a toda

populacdo do municipio (urbana e rural);
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O processo de elaboracdo do PMSB de Taquaracu de Minas realizado dentro de
um perfil democratico e participativo, visando a incorporacdo das necessidades
da sociedade e o alcance da fungéo social dos servigcos prestados;

Ampla divulgacdo do Diagndstico, inclusive com a realizacdo de Conferéncias
Publicas;

Criacdo de espacos, canais e instrumentos para a participacdo popular no

processo de elaboracdo do Plano, com linguagem acessivel a todos.
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6 METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZACAO DO
DIAGNOSTICO

O desenvolvimento do diagndstico do municipio de Taquaragu de Minas se guiou
pela perspectiva de bacia hidrografica, considerando, para tanto, as escalas espacial
e temporal. Essa visdo permite um entendimento mais sistémico e abrangente da
situacdo atual do municipio, assim como possibilita a proposicdo de solucdes e
medidas de intervencao visando a universalizacdo do saneamento municipal, tanto

nas areas urbanas como rurais.

Dado o posicionamento de Taquaracu de Minas na RMBH, foram levantadas e
analisadas as interacdes politicas e os planos regionais existentes, assim como as

parcerias intermunicipais.

Ao levantamento e analise de dados secundarios, obtidos nas mais diversas fontes,
soma-se a aquisicdo de dados primarios levantados em visitas de campo,
entrevistas, questionarios e reuniées junto ao corpo técnico da Prefeitura Municipal

de Taquaracu de Minas, a COPASA e a populacgéao.

Em relacédo aos dados secundarios, as principais fontes de consulta foram: Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); Comité da Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas (CBH Rio das Velhas); Fundacéo Israel Pinheiro (FIP); Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM); Ministério do Meio Ambiente (MMA); Agéncia
Nacional de Aguas (ANA); Instituto Estadual de Florestas (IEF); Sistema Nacional de
Informacdes em Saneamento (SNIS); Sistema de Informacdes do Sistema Unico de
Saude (DATASUS); Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA); a
Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU); a

Fundacédo Estadual de Meio Ambiente (FEAM); dentre outros.

As visitas de campo realizadas foram sempre acompanhadas de técnicos locais e de
pessoas conhecedoras dos temas em pesquisa, de forma a verificar e consistir

dados e informacdes.
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O Grupo de Trabalho instituido por meio do Decreto Municipal n® 068, de 09 de julho
de 2013, também se mostrou de suma importancia para o desenvolvimento desta
etapa do trabalho. Em reunido realizada no dia 17 de julho, por exemplo, cujo
objetivo foi alinhar a conducdo das atividades relativas ao Plano e definir as
atribuicbes de cada uma das partes — ou seja, entre a COBRAPE e o GT-PMSB —,
este se posicionou favoravelmente no apoio a divulgacdo dos eventos de

mobilizagcdo social e no repasse de informacdes, sempre que disponiveis.

A participacao e o envolvimento da populacéo nesta etapa do trabalho se deram por
meio de diversos meios de comunicacgéao: telefone, internet (pelo endereco eletronico
pmsbtaquaracu@cobrape.com.br e pagina em rede social:
www.facebook.com/pmsbtaquaracu) e contatos pessoais. A realizagdo de um
Seminario sobre Saneamento Basico (ANEXO I), realizado pela COBRAPE no dia
07 de agosto de 2013 na Sede Municipal, se mostrou 0 momento mais significativo
de contato direto com a populacdo. O objetivo do mesmo foi a promocédo de um
espaco de informacdo e reflexdo a respeito do saneamento, visando a
conscientizacao e sensibilizacdo da comunidade sobre a relevancia do PMSB para a
melhoria das condi¢cGes locais de saude, educacdo, desenvolvimento econdémico,
ambiental e cultural, além de incentivar a participacao cidada na busca de solugcbes
integradas de saneamento, considerando a insercdo de Taquaracu de Minas na

Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

O mesmo contou com uma palestra de uma hora sobre os temas anteriormente
mencionados e com uma dinamica de grupo, a qual teve o intuito de (i) obter
informacdes dos participantes sobre os principais problemas relacionados a cada um
dos componentes do saneamento (agua, esgoto, residuos soélidos e drenagem) no
ambito municipal, (i) a proposicdo de possiveis solucdes aplicaveis e (iii) a andlise
dos servicos oferecidos atualmente (aspectos positivos e negativos). Os resultados
obtidos no evento foram devidamente analisados e incorporados ao presente

documento.
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Este Diagnéstico, portanto, procura tragcar o quadro do saneamento no municipio de
Taquaracgu de Minas nas suas mais diversas dimensdes, abordando, além dos eixos
agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem, aspectos fisicos, ambientais,
socioecondmicos e juridico-institucionais, entre outros, o que permite uma ampla
visdo das suas principais deficiéncias e potencialidades. A analise transversal dos
topicos abordados permite a identificacdo de problemas interrelacionados,
orientando, assim, as etapas futuras de Progndstico e de proposicao de Metas e

Acoes.

De forma a facilitar a apresentacdo e analise dos aspectos contemplados neste
Diagnéstico, sao apresentados registros fotogréaficos, tabelas, figuras, gréaficos e
mapas, estes ultimos elaborados em ambiente de geoprocessamento, utilizando a
tecnologia Sistema de Informacbes Geograficas (SIG). As bases cartograficas
utilizadas foram disponibilizadas pelo IGAM, FEAM, IEF e CBH Velhas, dentre

outras.
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7 DIAGNOSTICO

O diagndéstico do municipio de Taquaracu de Minas visa apresentar as suas atuais
condicdes de saneamento basico como forma de subsidiar a projecdo de cenarios e
a proposicdo de medidas e agOes para a sua universalizacdo, dentro de um
horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes especificas
aos temas abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e
limpeza urbana e drenagem e manejo de aguas pluviais, sdo levantados aspectos
de ordem geral que apresentam interface com a area do saneamento, permitindo um
melhor entendimento e contextualizacdo dos seus problemas, lacunas e
potencialidades. Portanto, além dos quatro eixos do saneamento propriamente ditos,
sdo abordadas questbes fisicas, de gestdo ambiental e recursos hidricos,
socioecon6micas, de infraestrutura e juridico-institucionais, conforme se discute

adiante.
7.1 CARACTERIZAQAO GERAL DO MUNICIPIO

7.1.1 Insercdo do municipio de Taquaracu de Minas no contexto regional

O Municipio de Taquaracu de Minas pertence a unidade federativa do Estado de
Minas Gerais, estando sua sede municipal situada a cerca de 63 quildbmetros a
noroeste da capital estadual, Belo Horizonte, na latitude 19° 40' 12" S e longitude
43° 41" 13" O. O territorio possui limites confrontantes com os municipios de Nova
Unido (a leste), Caeté e Sabara (ao sul), Santa Luzia (a oeste) e Jaboticatubas (ao
norte), com acessos principais pelas rodovias BR-262, BR-381 e MG-020. Além da
sede municipal, a subdivisdo administrativa apresenta pequenas localidades e
povoados, representados por Sete, Cachoeira, Lajes, Ponte Nova, Prata de Baixo,

Campo de Santo Anténio, Agua Nova, Casa Velha e Engenho (IGA, 2002).

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas contém todo o territério municipal, o qual se
situa inteiramente na sub-bacia do Rio Taquaracu, formado pela confluéncia do Rio
Vermelho com o Rio Preto, que tem suas nascentes, respectivamente, nos

municipios de Caeté e Nova Uniéo.
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A Figura 7.1 apresenta o mapa geopolitico de Taquaracu de Minas, contendo as

caracteristicas anteriormente citadas.
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Figura 7.1- Mapa Geopolitico de Taquaracu de Minas

Fonte: IGA (2002); Geominas (2001); Projeto Manuelzao (1997); PDDI (2010).
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Segundo dados do censo demografico do IBGE 2010, o municipio possui area de
329,241km? e densidade demogréafica de 11,52 hab/km2, contando, portanto, com
uma populacdo de 3.794 habitantes.Destes, 1.755 (46,25%) residem em area
urbana e os demais 2.039 (53,75%), em é&rea rural. Sua area urbana é de
1,8934km?, apresentando uma populagéo de 1.460 habitantes na sede e densidade
del.154hab/km?.

Taquaracu de Minas trata-se de um municipio com caracteristicas essencialmente
rurais, possuindo como principais atividades econdmicas o cultivo de banana e de
queijo. Todavia, merecem destaque algumas variaveis estratégicas de médio prazo
gue podem alterar o atual cenario municipal em diversas frentes (urbanisticas, de
uso e ocupacdo do solo, de saneamento, infraestrutura, dentre outras): (i) a
pavimentagdo de 32,9 km de extensdo da rodovia MG-20 (sendo 17,36 Km do
Convento Macaubas até a sede do municipio e, a partir desta, mais 15,54 km até
Nova Uni&o); (i) a duplicacdo da BR-381; (iii) a construcdo do Rodoanel (que de
acordo com a Uultima demarcacéo de itinerario ocorrida em junho/13 passara no
Arraial Trairas, area vizinha de Taquaracu) e (iv) o empreendimento Reserva Real,

gue esta sendo implantado no municipio de Jaboticatubas, vizinho de Taquaracu.

O municipio encontra-se inserido no Médio Curso da Bacia Hidrogréafica do Rio das
Velhas (BHRV), dentro da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH) SF5 — Bacia do Rio das Velhas —, de acordo com o Sistema Estadual de
Gestdo de Recursos Hidricos (SEGRH/MG). Conforme definido pela Deliberacéao
Normativa CBH Rio das Velhas n°01, de 09/02/12, a Bacia do Rio das Velhas possui
23 Unidades Territoriais Estratégicas — UTE’s, estando Taquaragu de Minas inserida

na UTE 8 — Poderoso Vermelho — e na UTE 10 — Rio Taquaracu (Figura 7.2).
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Legenda
®  Sedes municipais
~ Hidrografia
I:l Unidades Territoriais Estratégicas
D Bacia Rio das Velhas
D Limite de Municipio de Taquaragu de Minas

Limites municipais

LOCALIZAGAO GERAL DABACIA DO RIO DAS VELHAS

BA
DF

MG

SP

Joaquim Felicio
®

Buenépolis
®

Conceigio da Mato Dentro

Unidades Territoriais Estratégicas

1-Nascente

2 - Rio Itabirito

3 - Aguas do Gandarela

4 - Aguas da Moeda

5 - Ribeirdo Caeté/ Sabara
6 - Ribeirdo Arrudas

7 - Ribeitdo Ongas

8 - Poderoso Vermelho

9 - Ribeirdo da Mata

10 - Rio Taquarugu

11 - Carste

12 - Jabo/ Baldim

13 - Ribeitdo Jequitiba

14 - Nome a Definir

15 - Ribeirao Tabocas e Onga
16 - Santo Antdnio/ Maquiné
17 - Rio Cip6

18 - Rio Parauna

19 - Ribeirao Picao

20 - Rio Pardo

21 - Rio Curimatai

22 - Rio Bicudo

23 - Guaicui

Base de informagdo: SEMAD 2011; CBH Velhas 2012,
Projegdo Universal Transversa de Mercator
Origem da quilometragem: Equador e meridiano
de origem 45° W de Greenwich
acrescidas das constantes 10.000 km e 500 Km
Datum Vertical: Imbituba, SC
Datum Horizontal: WGS84

N° Desenho
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE TAQUARAGU DE MINAS - MG 5199-R2-03
] ] [Titulo: . . Revisao:
L Bacia Rio das Velhas )
m%“ DAS [Subtitulo: Unidade Territoriais Estratégicas da Bacia do Rio das Velhas Escala:
VELNAS, K225 | Raquel A Galera [Pata: [Local sem escala

Figura 7.2 — Bacia do Rio das Velhas — UTEs

Fonte: SEMAD (2011); CBH Velhas (2012).
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7.1.2 Aspectos fisicos

Neste item sdo descritos os aspectos fisicos que caracterizam o municipio de
Taquaracu de Minas, com destague para 0s geologicos, geomorfoldgicos,
pedoldgicos, climatoldégicos e de vegetacdo. Sdo também consideradas questbes
referentes aos usos e coberturas do solo, com referéncia as Areas de Preservacgio
Permanente (APPs), Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas de Protecéo
Ambiental (APAs). Por fim, sdo abordadas questdes afetas a hidrografia superficial,

hidrogeologia e areas de fragilidade sujeitas a deslizamentos.
7.1.2.1 Geologia

Do ponto de vista Geoldgico, no territério de Taquaragu de Minas ocorrem: Rochas
dos Complexos Metamorficos (embasamento cristalino); Supergrupo Rio das Velhas,
com o grupo Nova Lima; Supergrupo Espinhaco, com o Grupo Diamantina, este
possuidor das Formacdes Galho do Miguel e Sopa- Brumadinho; Grupo Bambui,
com as Formacdes Sete Lagoas e Serra de Santa Helena;, e Coberturas

Sedimentares Cenozobicas.

A Figura 7.3 apresenta a distribuicdo espacial das unidades geolégicas do municipio

de Taquaracgu de Minas.
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Figura 7.3 — Mapa Geoldgico de Taquaragu de Minas

Fonte: IGA (1982).
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Sao descritas, as seguir, as Unidades Geoldgicas de Taquaracu de Minas:

O Embasamento Cristalino €é constituido por diversos complexos
metamorficos, sendo constituidos pelas rochas antigas, geralmente, terrenos
arqueanos com idades que variam entre 3,28 e 2,61 bilhdes de anos
(MACHADO & CARNEIRO, 1992;). O complexo do Embasamento Cristalino
situado no municipio de Taquaracu de Minas é representado por afloramentos
de Rochas intrusivas e pelo Complexo Belo Horizonte.

Denominam-se Rochas Intrusivas os corpos igneos que se formam a partir
consolidagcdo do magma no interior da crosta terrestre. As rochas intrusivas
dispostas sobre o territorio de Taquaracu de Minas ocorrem em pequenas
areas em sua porcdo oriental, sobre afloramentos distribuidos sob as
encostas da Serra do Espinhaco, estando sua presenca associada a

resisténcia aos processos erosivos dos diques de metadiabasio.

O Complexo Belo Horizonte, em sua por¢cdo situada no municipio de
Taquaracu de Minas, é formado por rochas do Mesoarqueno, sendo
composto basicamente por granito, gnaisse-granitico, biotita gnaisse, biotita
horblenda gnaisse e migmatito (CODEMIG, 2005).

No municipio de Taquaracu de Minas as rochas componentes do Complexo
Belo Horizonte estédo distribuidas praticamente ao longo de todo o territério,

estando principalmente em areas de altimetria mais rebaixada.

O Supergrupo Rio das Velhas € constituido por uma sequéncia vulcano-
sedimentar arqueana, tipo greenstone belt, que se encontra sobreposta em

discordancia com o embasamento cristalino (MACHADO et al., 1992).

O Grupo Nova Lima ocupa a maior area de afloramento no Supergrupo Rio
das Velhas, sendo composto basicamente por rochas metavulcanicas

(komatitos, serpentinitos, metabasaltos, esteatitos), metassedimentares
27
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clasticas (quartzitos, metaconglomerados e quartzos-xisto) e quimicas (xistos
carbonaticos, dolomitos, formacao ferrifera bandada e filitos grafitosos)
(LADEIRA, 1980).

O Grupo Nova Lima dispbe-se sobre uma pequena por¢cdo do municipio de
Taquaracu de Minas, situando-se em &rea as cabeceiras da sub-bacia do
Cérrego Furado.

O Supergrupo Espinhaco é representado, em Taquaracu de Minas, pelo
Grupo Conselheiro Diamantina. Os paleoambientes responsaveis pela
acumulacao desses depositos foram, sobretudo, fluviais e marinhos costeiros
no inicio da sedimentacado (leques aluviais, sistemas fluviais entrelacados) —
representados pelas unidades do Grupo Diamantina (Formacgbes Sopa-
Brumadinho e Galho do Miguel) — e, posteriormente, marinhos rasos (sob
influéncia de marés) nas sequéncias medianas e superiores do Grupo
Conselheiro Mata (CPRM, 2005).

Grupo Diamantina se situa na porcao inferior do Supergrupo Espinhaco, o
qgual é constituido pela reunido das trés formacbes basais: Sdo Jodo da
Chapada, Sopa-Brumadinho e Galho do Miguel, da base para o topo (Dossin
et al, 1990).

A Formacéao Galho do Miguel, a unidade superior do Grupo Diamantina, exibe
um carater litolégico extremamente homogéneo dado por quartzitos finos,
puros e com abundantes estratificacdes cruzadas de grande porte (CPRM,
2005). A localizacédo das unidades Galho do Miguel e Sopa- Brumadinho no
territério de Taquaracu de Minas se da nas cristas e encostas da Serra do
Espinhaco, na porcdo nordeste do municipio, nas encostas dos divisores

hidrogréaficos da Bacia do Rio da Prata.

O Grupo Bambui constitui a cobertura neoproterozéica de maior distribuicao
no Craton do S&o Francisco. Representa associacdo de litofacies
siliciclasticas e bioquimicas, na forma de sedimentos plataformais

depositados em extenso mar epicontinental. O Grupo Bambui é constituido
28
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por duas sucessdes principais; a basal, marinha, composta, da base para o
topo, pelas formacdes Sete Lagoas (carbonatica), Serra de Santa Helena
(pelitico-carbonética), Lagoa do Jacaré (carbonatica) e Serra da Saudade
(pelitica), as quais compdem o Subgrupo Paraopeba (IGLESIAS e UHLEIN,
20009).

A Formacao Sete Lagoas representa a unidade basal do Grupo Bambui na
area de estudo, sendo formada por rochas Metapeliticas e Dolomitos. No
municipio de Taquaracu de Minas, as rochas componentes da Formacao Sete
Lagoas dispdem-se sobre o baixo curso do Rio Taquaracu e ao longo da sub-
bacia do Cérrego Casa Velha.

A Formacdo Serra de Santa Helena constitui uma sucessdo sedimentar
predominantemente pelitica. Assenta-se sobre a Formacdo Sete Lagoas em
contato concordante e gradativo, representado pelo aumento gradual do
conteudo de pelitos nos carbonatos de topo da Formacdo Sete Lagoas
(IGLESIAS e UHLEIN, 2009). A Formacao Serra de Santa Helena é composta
por rochas clasticas como Siltito, Folhelho e Marga. As rochas componentes
da Formacao Serra de Santa Helena dispde-se ao longo das sub- bacias do

Corrego Cachoeira e Corrego do Atalho.

As Coberturas Sedimentares Cenozdicas correspondem a depdésitos
eluviais, coluviais ou fluviais recentes, assim como coberturas detriticas,
associados a processos erosivos, intempeéricos e sedimentares, sendo muito

comuns ao longo das planicies fluviais.

7.1.2.2 Geomorfologia

O municipio de Taquaracu de Minas insere-se em uma zona limitrofe entre a porcéo

meridional do Planalto do Espinhaco e o Craton S&o Francisco, sendo a morfologia

estreitamente associada a eroséo diferencial das unidades geoldgicas distribuidas

ao longo do territério municipal.
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O Craton Sao Francisco € formado por uma extensa area ao longo da Bacia do Rio
S&o Francisco, aonde 0s processos tectdnicos apresentam relativa estabilidade. A
regido é formada por areas dissecadas resultantes do aprofundamento da drenagem
do Rio Sao Francisco sobre superficies de aplainamento no contato de macico
antigo com Bacia Sedimentar. O relevo de Taquaracu de Minas, disposto sobre
areas inseridas no contexto do Craton Sao Francisco, € formado principalmente por:
Colinas; Colinas com vertentes ravinadas; Colinas e Cristas; Colinas com a presenca
de vertentes ravinadas e vales encaixados; Colinas de Topo Aplainado; Superficie
Ondulada em Depresséo; e Interflavios Tabulares.

As serras e patamares do Planalto do Espinhago apresentam morfologia marcada
por morros testemunhos escalonados de superficie de aplainamento que truncaram
estruturas dobradas e falhadas, com extensos escarpamentos orientados por
fraturas. Em Taquaracu de Minas, as porgdes de relevo inseridas sob o Planalto do
Espinhaco sdo formadas por: Superficies Aplainadas com Cristas e Picos Esparsos

com Vales Encaixados; e Cristas com Vertentes Ravinadas e Vales Encaixados.

A Figura 7.4 apresenta o Mapa Geomorfolégico de Taquaracu de Minas.
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Figura 7.4 — Mapa Geomorfoldgico de Taquaragu de Minas

Fonte: Projeto RADAM (1975).
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7.1.2.3 Topografia

Um modelo digital de elevacéo foi elaborado pela COBRAPE, por meio de uma
imagem de satélite SRTM, fornecida pela EMBRAPA, sendo extraidas informacdes
acerca das classes de altitude e declividade de Taquaragu de Minas. A Tabela 7.1
apresenta as faixas de altitude presentes no municipio, com suas respectivas areas
e o percentual referente a cada faixa altimétrica. A Figura 7.5 apresenta 0 mapa de
Altimetria do Municipio de Taquaracu de Minas.

Tabela 7.1 — Altimetria de Taquaragu de Minas

Faixas de Altitude Area (Km?2) %

660 — 765 72,767 21,31
765 — 843 102,706 30,08
843 — 932 72,139 21,13
932 — 1045 39,554 11,59
1045 - 1185 22,645 6,63
1185 -1372 16,780 4,92
1372 — 1652 14,799 4,33
Total 341,390 100

Fonte: COBRAPE (2013).

As menores cotas altimétricas observadas em Taquaragu associam-se a faixa de
altitude situada entre 660-765 metros, e correspondem as areas das planicies de
inundacdo dos principais rios e corregos que atravessam o territdrio municipal, com
destaque para o Rio Taquaracu, Corrego Santo Antonio e Corrego do Retiro, bem
como o Baixo Curso dos seus principais afluentes. Essa faixa de altitude
corresponde a segunda maior do municipio, com area total de cerca 72,767 Kmz2,

aproximadamente 21,31 % do total.

A faixa que cobre as cotas altimétricas de 765-843 metros esté situada nas planicies
de inundacdo dos baixos cursos dos corregos e ribeirdes afluentes do Rio
Taquaracu, Corregos Santo Antbnio e do Retiro, assim como a regido
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correspondente a planicie de inundacdo do médio curso do Rio Taquaracu. Esta
faixa de altitude é a de maior presenca no territério municipal, cobrindo uma area

relativa de, aproximadamente, 30,08 %.
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Figura 7.5 — Mapa Altimétrico de Taquaracu de Minas

Fonte: Embrapa (2013).
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Entre 843 e 932 metros de altitude encontram-se dispostos os Médios Cursos das

planicies fluviais dos principais cursos d’agua afluentes do Rio Taquaragu. Esta faixa
de altitude corresponde a uma area total de, aproximadamente 72,139 Kmg2,
correspondendo a terceira maior do territério de Taquaracu de Minas.

As demais faixas de altitude (932-1652) correspondem as encostas, cristas e
superficies elevadas do municipio, associadas a por¢cdes de limite com a Serra do
Espinhaco. Essas areas se associam as cabeceiras de drenagem dos principais rios

gue nascem no municipio, com destaque para o Rio Taquaragu.

A Tabela 7.2 apresenta as faixas de declividade de Taquaracu de Minas extraidas a
partir do modelo digital de elevacao elaborado pela COBRAPE, contendo os tipos de
relevo presenciados no municipio, assim como as areas total e relativa de cada

faixa. A Figura 7.6 apresenta o respectivo mapa de declividade.

Tabela 7.2 — Faixas de Declividade de Taquaragu de Minas

Faixas de Declividade de Taquaragu de Minas

Declividade (%) Relevo Area Total Km? Area Relativa (%)
0-3 Plano 51,690 15,45
3-8 Suavemente Ondulado 24,589 7,35
8-20 Ondulado 106,373 31,79
20 - 45 Fortemente Ondulado 136,309 40,74
45-75 Montanhoso 15,227 4,55
>75 Escarpado 0,377 0,11
Total 334,565 100

Fonte: COBRAPE (2013).

Os tipos de relevo Plano e Suavemente Ondulado correspondem as areas das
planicies fluviais, depressdes e areas rebaixadas, e encostas mais aplainadas do
municipio de Taquaragu de Minas, correspondendo, juntos, a um total de 22,8 % do

territério municipal.
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Figura 7.6 — Mapa de Declividade de Taquaracu de Minas

Fonte: Embrapa (2013).
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A faixa de declividade que se situa entre 8 e 20 % esta distribuida ao longo de todo
o territério municipal, correspondendo a uma area relativa de, aproximadamente,
31,79%.

A andlise das informacdes de declividade de Taquaracu de Minas reflete um dominio
da forma de relevo do tipo Fortemente Ondulado, com declividades entre 20 e 45%,
assumindo uma area relativa de 40,74%, associado as encostas das areas mais
elevadas da Serra do Espinhaco e demais divisores hidrograficos do territério

municipal.

Os tipos de Relevo Montanhoso e Escarpado estdo sobre uma area de,
aproximadamente, 4,66 Kmz2, correspondendo a 15,60% do municipio. A distribuicdo
dessa faixa de declividade se associa, principalmente, as areas de Serra do

Espinhaco.
7.1.2.4 Pedologia

No municipio de Taquaracu de Minas observam-se, basicamente, quatro tipologias
de solos, a saber: Afloramento de Rocha; Podzolico Vermelho-Amarelo; Podzolico
Vermelho-Escuro e Solos Litdlicos (Figura 7.7) conforme descrito a seguir
(EMBRAPA SOLOS, 2013):

a) O Afloramento de Rocha corresponde a exposicéo, por processos naturais
ou antrépicos, de rochas na superficie. No municipio de Taquaracu de Minas,
os afloramentos rochosos ocorrem, principalmente, na por¢cao noroeste do
municipio, sobre o relevo montanhoso e escarpado da Serra do Espinhaco. A
presenca dos afloramentos rochosos se associam, principalmente, a

exumacao das rochas da Formacgédo Sopa-Brumadinho.
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Figura 7.7 — Mapa Pedoldgico de Taquaragu de Minas

Fonte: Embrapa Solos (2013).
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b) Os solos do tipo Podzolico Vermelho-Amarelo apresentam grande variacao

em caracteristicas morfolégicas e analiticas, com textura argilosa a muito
argilosa, com variadas profundidades, com presenca ou ndo de calhaus e
cascalhos. Eventualmente, podem ser encontradas pedras em alguns destes
solos. Podem ser eutroficos, distroficos ou alicos. A ocorréncia dos solos
Podzdlicos Vermelho-Amarelo é muito grande no territério municipal, com
ampla distribuicdo sobre as regido central do municipio, estando associadas

ao intemperismo das rochas componentes do Complexo Belo Horizonte.

Os Podzolico Vermelho-Escuro sao solos minerais, ndo-hidromérficos, com
horizonte A ou E (horizonte de perda de argila, ferro ou matéria organica, de
coloragao clara) seguido de horizonte B textural, com nitida diferenga entre os
horizontes. Apresentam horizonte B de cor avermelhada até amarelada e
teores de Oxidos de ferro inferiores a 15%. Podem ser eutroéficos, distroficos
ou alicos. Tém profundidades variadas e ampla variabilidade de classes
texturais.

Os solos Podzdlicos Vermelho-Escuro ocorrem na porcao central e noroeste
do municipio de Taquaracu de Minas, estando associados com as rochas

componentes das Formacdes Sete lagoas e Serra de Santa Helena.

Os Litossolos, ou Neossolos Litélicos sao solos pouco evoluidos
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de
20cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B
diagndstico. Solos com horizonte A ou histico, assentes diretamente sobre a
rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume)
ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro
maior que 2mm (cascalhos, calhaus e matacdes), que apresentam um contato
litico tipico ou fragmentario dentro de 50cm da superficie do solo. Admite um
horizonte B em inicio de formacédo, cuja espessura ndo satisfaz a qualquer

tipo de horizonte B diagnostico.
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A presenca de litossolos no municipio de Taquaragu de Minas se relaciona as
areas montanhosas e escarpadas ao nordeste do municipio, na Serra do
Espinhacgo, estando, principalmente, associada ao intemperismo das rochas
da Formacao Galho do Miguel.

7.1.2.5 Processos erosivos e sedimentoldgicos

O termo “erosao” se refere a um conjunto de processos associados a desagregacao,
remocéo, transporte e deposi¢cdo de rochas e materiais sedimentares, estando sua
ocorréncia ligada a um conjunto de fatores, como a composic¢ao litologica, a atuacéo
climatica e a conformacéo do relevo. Os agentes erosivos sdo a agua da chuva, 0s

ventos, a gravidade e, ainda, a agdo do gelo.

A carga sedimentar proveniente dos processos erosivos € transportada para as
partes mais deprimidas da superficie, contribuindo para a carga que flui pelos rios e

cursos d’agua.

A dindmica sedimentar de um curso d’agua é o resultado da combinagdo de
diferentes condicionantes geomorfolégicos e ambientais. A competéncia de um
curso d’agua expressa o tamanho das particulas sedimentares que 0 mesmo
consegue transportar. Sendo assim, quanto maior a competéncia do canal, maior
sera a granulometria dos sedimentos transportados. A capacidade, por sua vez,
expressa a quantidade de carga sedimentar transportada por um curso d’agua. A
competéncia e a capacidade de transporte refletem condi¢cdes hidrolégicas e
hidraulicas préprias de cada contexto fluvial. Rios situados em éareas sujeitas a
chuvas torrenciais, em trechos de alta declividade e solo muito rochoso tendem a ter
alta competéncia, transportando sedimentos mais grosseiros. Ja os cursos d’agua de
elevada vazao, que percorrem extensas areas e recebem muitos afluentes tendem a

transportar uma grande carga sedimentar, apresentando alta capacidade.

hY

O entendimento da susceptibilidade a erosdo das bacias de drenagem dispostas
sobre a superficie terrestre é fundamental para a compreensdo e manutencao do
equilibrio dindmico dos ambientes fluviais, evitando a ocorréncia de impactos sobre

0S rios, como 0 assoreamento e a erosao marginal dos leitos fluviais. Nos ambientes
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urbanos, a manutengdo do equilibrio da carga sedimentar dos cursos d’agua é

fundamental para a conservacao e manutencao das estruturas de drenagem.

O risco a erosao estima o risco potencial de erosao de um solo, considerando, além
de suas propriedades intrinsecas, as condi¢fes climéticas, de uso/cobertura do solo
e topogréficas as quais o solo esta sujeito. De modo a avaliar o risco a ocorréncia de
processos erosivos no municipio de Taquaracu de Minas, foi utilizado um modelo de
analise multicritério elaborado por Vaz et al (2011), que buscou, a partir de um
procedimento de &lgebra de mapas, a elaboracdo de um indicador da
susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos na area da Meta 2010 do
Projeto Manuelzédo, que corresponde a toda porcédo do Alto Curso da Bacia do Rio
das Velhas e a porcao da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte inserida dentro da
referida bacia.

A andlise multicritério constitui um sistema de suporte a decisdo baseado na
utilizagdo/combinagdo de uma série de variaveis ou critérios (SOUZA, 2008). O
objetivo & promover a hierarquizacdo das possibilidades ou alternativas de solucéo
de um determinado problema, auxiliando o gestor na tomada de decisdo. A sua
utilizacédo esta diretamente ligada ao fato de que certos problemas ndo podem ser

resolvidos apenas pela utilizagcdo de um anico critério.

A aplicacdo da andlise multicritério considerando a localizacdo geografica dos
elementos da superficie terrestre € realizada nas analises espaciais através da
Algebra de Mapas ou Algebra Cartogréfica, a qual, simplificadamente, consiste no
tratamento e cruzamento de variaveis tematicas (solos, geologia, geomorfologia, etc)

por planos de informacéo.

De acordo com Cordeiro et al (2004), os elementos da algebra de mapas consistem
na associacao de um valor quantitativo a cada area do mapa; neste caso, a cada

pixel, sendo que as operacdes aplicadas aos mesmos ficam a cargo do modelador.

O mapa de risco a erosdo do municipio de Taquaracu de Minas é composto pelo
cruzamento das seguintes varidveis: uso/cobertura do solo; declividade;

erodibilidade e erosividade. A cada uma das variaveis foram dados pesos e notas
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relativos, segundo a influéncia respectiva de cada uma dessas sobre 0S processos

erosivos, conforme metodologia proposta por Vaz et al (2011).

A Figura 7.8 apresenta o referido mapa, com a representacéo das areas de maior e
menor susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos ao longo das sub-bacias

hidrograficas do territério de Taquaragu de Minas.
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Figura 7.8 — Mapa de risco a erosdo de Taquaracu de Minas

Fonte: IEF (2009):; PDDI (2010).
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A andlise do mapa de risco a erosdo de Taquaragu de Minas demonstra que as
areas a sudeste e a leste da sede municipal apresentam indices que vao de Muito
Baixo a Médio, o que demonstra que os cursos d’agua dessas regides ndo tendem a
apresentar elevada carga sedimentar, diminuindo a susceptibilidade a danos sobre
as estruturas de drenagem e aos processos de assoreamento dos cOrregos que

cruzam a regiao.

As areas que apresentam indice de susceptibilidade a erosdao Muito Alto e Alto
encontram-se, principalmente, nas areas montanhosas e escarpadas das encostas

da Serra do Espinhaco, refletindo a elevada declividade dessas areas.

As sub-bacias de drenagem do Rio Taquaragu apresentam extensas areas com

indice de Risco a Erosdo Alto e Muito Alto, refletindo a condicdo de elevado

transporte de carga sedimentar por parte dos corregos dessas bacias de drenagem.
7.1.2.6 Areas de fragilidade sujeitas a deslizamentos

Conforme os estudos apresentados no Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado
da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (SEDRU, 2011), a geologia regional
apresenta uma enorme variedade de grupos litologicos com respectivas subdivisdes
em membros e formacdes. O referido estudo agrupou as unidades litolégicas em dez
unidades geotécnicas, conforme suas caracteristicas mecanicas, potencialidades e

susceptibilidades em relacdo a ocupacéao urbana.

Com foco no uso e ocupacgao do solo, o estudo realizado pala elaboracdo do PDDI-
RMBH adotou uma metodologia de notas correspondente a adequabilidade de
ocupacdo para o enquadramento das unidades geotécnicas (grupos), onde cada

uma recebeu pontuacéo variando de 0 a 10.

A Figura 7.9 apresenta o Mapa de Risco Geoldgico-Geotécnico de Taquaracu de

Minas, de acordo com as unidades geotécnicas presentes em seu territorio.
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Figura 7.9 — Mapa de risco geoldgico-geotécnico de Taquaragu de Minas

Fonte: SEDRU (2011).
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A seguir, apresentam-se as unidades geotécnicas presentes no municipio de
Taquaracu de Minas, de acordo com as classificagbes geologicas (SEDRU/PDDI,
2011).

a) Grupo 1: neste grupo foram reunidas as rochas de origem igneas acidas a
intermediarias e metamérficas correspondentes. As rochas mais
representativas do grupo sdo 0s granitos e 0s gnaisses. Estas rochas se
encontram em grande parte nas grandes unidades geoldgicas conhecidas
como Complexo Belo Horizonte e Complexo Bagéo, presentes na maior parte
da area da RMBH. Caracterizam-se como bastante resistentes e excelentes
para execucdo de fundacdes diretas. Entretanto, devido a sua resisténcia
mecanica elevada sao escavaveis apenas a fogo, o que pode encarecer a
execucao de galerias e tubulagdes. Porém, quando intemperizadas, as rochas
graniticas e gnaissicas geram um solo residual silto-arenoso ou argilo-areno
siltoso. Este solo, por sua baixa coeséo, € altamente susceptivel a erosao e

processos correlatos.

O estudo também orienta para o cuidado a ser tomado no momento de
execucao de cortes, terraplanagens e desmatamentos que exponham esses
solos a acdo das aguas pluviais, principalmente em regides de relevo
colinoso, com superficies concavas e bem drenadas. Como consequéncia, 0s
sedimentos retirados dos terrenos pelos agentes erosivos sao carreados até
0s cursos dagua e galerias de drenagem, podendo provocar 0 seu
assoreamento. Por conseguinte, as aguas pluviais das redes de drenagem e
0S rios extravasam suas calhas, levando a ocorréncia de enchentes e

inundacoes.

b) Grupo 2: o Grupo 2 é constituido, principalmente, por rochas de origem
sedimentar folheadas e de granulometria fina, como argilitos e siltitos.
Geralmente conhecidas como rochas brandas, em geral possuem baixas
resisténcias mecanicas, fridveis, devido a menor coesdo dos minerais
constituintes, facilmente intemperizaveis. Estas variedades de rocha
apresentam comportamento particular nas escavacgfes, exigindo cuidados

especiais.
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Quando folheadas (presenca de planos de acamamento na forma de folhas),
apresentam alta fissilidade (partem e se quebram facilmente); quando finas,
como os argilitos, podem ter alta plasticidade quando umedecidas,
caracteristica de deformagéo intensa e permanente quando pressionadas.
Podem ter elevada susceptibilidade a empastilhamento (liberacéo e queda de
pequenos fragmentos) e escorregamentos e quedas de blocos em cortes de
estradas. As rochas com granulometria mais grossa, como 0s arenitos, sao
geralmente porosas e mais coesas, funcionando como bons reservatorios de

aguas subterraneas.

Conforme o estudo, as rochas fridveis sdo, em geral, rochas areniticas que
nao contém cimentacédo, sofrendo eroséo interna (piping) — com facilidade nas
fundacdes de barragens sob gradientes hidraulicos mais elevados — e eroséo
superficial em taludes, pela acédo de aguas pluviais. As rochas deste grupo se
encontram em areas de relevo suave, 0 que beneficia a estabilidade com
relacdo aos escorregamentos por menor desconfinamento dos planos de
folneacdo e menor necessidade de cortes verticalizados. Nao sao
recomendadas para edificacbes elevadas devido a baixa resisténcia

mecanica.

Grupo 4: representado por rochas metamoérficas foliadas, como ardésias,
filitos e xistos, a caracteristica principal deste grupo € a presenca de planos
de foliacdo e acamamentos, além de serem rochas em elevado estado de
alteracdo. Apresentam comportamento variado e baixa resisténcia da parte
foliada, estimulando escorregamentos e quedas de blocos. Os planos de
acamamento e foliacdo séo feicdes planares, chamadas, genericamente, de
descontinuidades, adquiridas durante a formacao das rochas sedimentares e
metamorficas, respectivamente, podendo se constituir em planos potenciais
de ruptura devido a sua menor resisténcia. Sao feicdes facilmente
identificaveis tanto em mapeamento de superficie quanto em testemunhos de

sondagens.
O conhecimento do angulo de mergulho desses planos e sua direcdo sao

fundamentais para o planejamento de cortes nos macicos rochosos, a fim de
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se evitar o desencadeamento de instabilizacbes e escorregamentos. Durante
periodos chuvosos, os taludes em rochas foliadas se tornam instaveis e na
RMBH ¢é elevado o numero de ocorréncias de escorregamentos. A erosao
também pode ocorrer ao longo dos planos de foliacdo, assim como outros
processos, como tombamentos e desplacamento de blocos.

Grupo 6: este grupo, representado pelos quartzitos e metaconglomerados,
ocupa os topos de importantes serras da RMBH (Serra do Cipé, Serra da
Moeda, etc.). Sua excelente qualidade como aquiferos (area de recarga de
aguas subterraneas) requer a recomendacado de preservacao dessas areas e
impedimento da sua impermeabilizagdo. S&o rochas de elevada resisténcia
mecanica, podendo, quando fraturadas, liberar alguns blocos (quedas).
Quando alteradas, podem ficar friaveis e susceptiveis a erosdo. Apresentam
boa resisténcia para fundacbes e sao considerados bons materiais de
construcao (brita e rochas ornamentais, como a conhecida Pedra de S&o
Tomé).

Grupo 10: este grupo € representado pelas rochas carbonaticas com
laminacfes peliticas e detriticas. Sdo rochas constituidas por calcarios em
grande parte, além de niveis com material fino (calssiltitos) e arenoso
(calcarenitos). A regido de ocorréncia das rochas carbonaticas na RMBH é
conhecida como area do carste, caracterizada pelos municipios de Capim
Branco, Matozinhos, Pedro Leopoldo, Lagoa Santa, Confins, S&o José da
Lapa, Vespasiano, Santa Luzia, Taquaracu de Minas, Jaboticatubas e
Baldim. Entende-se por “carste” o relevo elaborado sobre rochas soluveis pela

agua como, por exemplo, o calcério.

Dessa forma, as areas carsticas sao regides sensiveis a atividades de
urbanizacédo, altamente susceptiveis a abatimentos, colapsos e contaminacao
da agua subterranea. Sua ocupacdo deve ser planejada cuidadosamente,
apo6s inumeras investigacdes geotécnicas e hidrogeoldgicas. Pela beleza de
Seu cenario e riquezas naturais, sdo areas propicias a implantacdo de APP's
e APAS’s (Ex.. APA do Carste de Lagoa Santa). Os calcarios também sao
rochas de grande importancia econbmica devido a sua exploracdo para a

industria cimenteira e pela boa brita gerada.
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7.1.2.7 Vegetacao

Dentro dos limites territoriais de Taquaracu de Minas verificam-se 0s seguintes tipos
distintos de formacdes vegetais: Campo; Campo Rupestre; Cerrado; Eucalipto e
Floresta Estacional Semidecidual (Figura 7.10). A Tabela 7.3 contém as areas totais
e relativas das fitofisionomias dispostas sobre o seu territério, descritas na sequéncia
(IEF, 2009).
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Figura 7.10 — Mapa de Vegetacédo de Taquaracu de Minas

Fonte: IEF (2009).
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Tabela 7.3 — Vegetacdo do Municipio de Taquaracu
Tipo Area Km? Area (%)

Campo 6,023 1,85
Campo Rupestre 5,945 1,83
Cerrado 159,574 49,05
Eucalipto 16,780 5,16
Floresta Semidecidual 77,132 23,71

Fonte: SEMAD (2009).

a) Os Campos sao formacdes predominantemente rasteiras, compostas por
um Uunico estagio vegetal caracterizado por espécies de gramineas e
pequenos arbustos espalhados e dispersos. A localizacdo dos campos em
Taquaracu de Minas € pequena, representando uma area de,
aproximadamente, 1,85 % em relacdo a todas as formacdes dispostas
sobre o territdrio municipal. Sua ocorréncia de da, principalmente, na
regido nordeste limite do municipio, na localidade de Sete em algumas

areas sob a Serra do Espinhaco.

b) Os Campos Rupestres incluem formacdes herbaceo-arbustivas
associadas a solos litélicos, predominantemente quartziticos. Em
Taquaracu de Minas, essa formacdo esta sobre uma area de mais de 5
Kmz, estando sua localizacdo associada as Cristas e Topos de Morro da

Serra do Espinhaco.

c) O Cerrado € um tipo de vegetacdo cujo clima comporta uma estacao
seca, caracterizada pela presenca de arvores baixas, inclinadas e
tortuosas, de troncos grossos, com ramificacdes irregulares e retorcidas,
geralmente com evidéncias de queimadas e presenca de grande
guantidade de gramineas no sub-bosque. A ocorréncia do Cerrado no

territério de Taquaracu de Minas se apresenta de forma ampla e dispersa,
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abarcando quase a totalidade do municipio, e corresponde a,
aproximadamente, 49% da sua é&rea total de vegetacéao.

d) Os Eucaliptos séo arvores exéticas adaptadas a praticamente todas as
condi¢cBes climaticas. De grande importancia econémica, sdo utilizadas,
principalmente, na produgdo de carvdo vegetal para abastecimento da
siderurgia. A silvicultura de eucalipto € pouco empregada em Taquaragu
de Minas, correspondo a cerca de somente 5% de toda a area de
vegetacdo municipal. Sua distribuicdo é pontual ao longo de todo o

municipio, com destaque a uma grande area situada na localidade de
Prata de Baixo.

7

e) A Floresta Estacional Semidecidual € uma fisionomia florestal com
dossel superior (conjunto formado pelas copas das arvores) de 4 metros a
25 metros de altura, com arvores emergentes chegando a 40m e sub-
bosque denso. Em Taquaracu de Minas, essa tipologia de vegetacdo
assume a segunda maior area total em relacdo a vegetacdo presente no
territério municipal, com aproximadamente 77 Km2, o que corresponde a
cerca de 23,71% do total. Sua distribuicdo se da ao longo de todo o

municipio.
7.1.2.8 Clima

O clima do municipio de Taquaracu de Minas € Tropical de Altitude, com médias
anuais de temperatura proximas aos 20°C, sendo a média maxima anual de 29,5°C
e a média minima anual de 15,9°C. A umidade relativa do ar apresenta valores
médios da ordem de 75%. Sazonalmente, as menores médias de umidade relativa
ocorrem no trimestre de julho a setembro, enquanto as maiores ocorrem entre 0s
meses de novembro a abril, com maiores incidéncias nos meses de dezembro e

janeiro.

Durante o inverno, predomina a influéncia da Frente Polar Atlantica e do Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS). As caracteristicas de tempo que caracterizam

esse fenbmeno sdo condicdes de céu claro, ventos fracos, baixos valores de
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umidade a tarde e grande amplitude térmica. No verdo, as linhas de instabilidade
ocorrem com maior frequéncia e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
contribui para altas taxas de precipitacdo, com quatro dias consecutivos de chuva,

no minimo.

Em relacdo ao clima, merece destaque o fato de que o alinhamento das cristas da
Serra do Espinhago exerce grande influéncia, levando a ocorréncia de maiores
amplitudes térmicas e maior unidade em locais mais altos, em detrimento daqueles

situados em regides mais baixas.

Por fim, em relacdo ao comportamento sazonal do clima local, distinguem-se trés

meses de maior seca: junho, julho e agosto.
7.1.2.9 Uso e Cobertura do Solo

Para a identificacdo dos Usos e Coberturas do Solo de Taquaracu de Minas (Figura
7.11) foi utilizado um mapeamento elaborado pelo IGAM para a bacia do Rio das
Velhas, no ambito da Meta 2010. Este mapeamento foi elaborado com base em
imagens de alta resolucdo (5 metros) do sensor RapidEye, de maio de 2010. A
metodologia do trabalho baseou-se em trés etapas: segmentacdo multirresolucao,
classificacao e correcdo do mapeamento. As classes mapeadas foram: Afloramento
Rochoso; Agricultura Irrigada; Agua; Area Urbana; Mineracéo; Pastagem/Pastagem
Degradada; Vegetacdo. A Tabela 7.4 apresenta as classes de uso e cobertura do
solo do municipio, assim como a area total e o percentual de cada uma delas sobre

o territério municipal.
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Figura 7.11 — Mapa de Uso e Cobertura do Solo de Taquaracu de Minas

Fonte: IGAM (2010).
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Tabela 7.4 — Usos e Coberturas do Solo de Taquaragu de Minas

Classe Area (Km?2) Area (%)
Afloramento 4,448 1,37
Agua 2,022 0,62
Campo 6,023 1,85
Campo Rupestre 5,945 1,83
Cerrado 159,574 49,05
Eucalipto 16,780 5,16
Floresta Estacional Semidecidual 77,132 23,71
Mancha Urbana 1,431 0,44
Mineracao 0,348 0,11
Pasto 51,639 15,87
Total 325,342 100,00

Fonte: IGAM (2010).
A seguir, apresenta-se um descritivo das classes previamente levantadas:

a) As coberturas do solo associadas a vegetacdo natural, contendo as
formacbes Campo, Campo Rupestre, Cerrado, Eucalipto e Floresta
Semidecidual, correspondem a, aproximadamente, 81,6% de todo o

municipio, com uma area total de 265,454 Km2,

b) As formacdes Afloramento e Agua ocupam uma pequena area do municipio,

com menos de 2% da area total.

c) O Pasto foi 0 uso antrépico de maior relevancia no mapeamento elaborado
pelo IGAM para o municipio de Taquaracu de Minas. Com uma éarea total de
51,639 Km2 (aproximadamente 15,87% de todo o territorio), Taquaracu de

Minas se apresenta um municipio de grande producéo pecuaria.
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d) De acordo com o mapeamento elaborado pelo IGAM, o Eucalipto € pouco
difundido em Taquaracu de Minas, com uma &rea plantada de cerca de
16,780 Kmz2.

e) A Mineracdo ocupa uma area de, aproximadamente, 348.000m2 no municipio
de Taquaracu de Minas, distribuida a uma distancia aproximada de 7 km da
sede municipal, onde é feita a extracdo de Calcéario Dolomitico.

f) A Area Urbana esta presente em apenas 0,44% do territorio de Taquaragu de
Minas, com aproximadamente 1,431 Km2. A mancha urbana se concentra na
sede municipal, com 0,671 Km? (671.000 m?).

E importante ressaltar que, embora n&o tenha sido mapeado no ambito do estudo
feito pelo IGAM, o municipio conta também com éareas agricolas, com destaque a

lavoura da banana, principal atividade agricola de Taquaracu de Minas.
7.1.2.10 Areas de Preservagdo Permanente

A Lei n° 12.651 (Novo Cadigo Florestal) de 25 de maio de 2012 estabeleceu normas
gerais sobre a protecdo da vegetacdo, Areas de Preservacdo Permanente e Areas
de Reserva Legal, dentre outras premissas. Para os efeitos desta lei, considera-se

Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas:

e As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha
do leito regular, com distancia de 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos
de 10 (dez) metros de largura;

e As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de: 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros; e
30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

e As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento;

e As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua, qualquer que seja a sua

situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
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e As encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a

100% (cem por cento) na linha de maior declive;

e As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

e No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacao
sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado
por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do
ponto de sela mais préximo da elevacgéo;

e As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que

seja a vegetacao.

O mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) do municipio de
Taquaracu de Minas é de grande importancia no processo de recuperacdao da
cobertura vegetal e de protecdo ambiental, sendo de reconhecida relevancia para
orientar a tomada de decisbes referentes a regularizacdo ambiental, uma vez que
impede e/ou condiciona o licenciamento dessas areas e, consequientemente, a sua

utilizacao.

Para a elaboracdo do mapeamento das Areas de Preservacio Permanente de
Taquaracu de Minas foi levantada a legislacdo basica vigente, tanto em nivel federal

quanto estadual, que dispdem sobre as APP’s, sendo elas:

e Lei Federal n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965 que “institui o Caodigo
Florestal”;

e LeiFederal n°12.651, de 25 de Maio de 2012, do Novo Cadigo Florestal;

e Resolucado CONAMA n° 302, de 20 de margo de 2002 que “dispde sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno”;

e Resolucado CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002 que “dispbe sobre
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente”;

e Resolucado CONAMA n° 369, de 28 de margo de 2006 que “dispde sobre os

casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
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ambiental, que possibilitam a intervencéo ou supresséo de vegetacdo em Area de

Preservacdo Permanente — APP”;
e Lei Estadual n° 14.309/02, que dispde sobre as politicas florestal e de protecdo

a biodiversidade de Minas Gerais;
e Decreto Estadual n®43.710, que regulamenta a lei 14.309/02.

A Figura 7.12 apresenta o mapa com a delimitacdo das Areas de Preservacgio

Permanente de Taquaracu de Minas, cujas areas totais constam da Tabela 7.5.

Tabela 7.5 — Areas de Preservacdo Permanente de Taquaragu de Minas

Tipo Area (Km?2)
Nascentes 5,296
Curso D'agua 47,350
Declividade > 45 15,450
Topos de Morro 5,052

TOTAL 73,148

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.12 — Areas de Preservacio Permanente de Taquaracu de Minas

Fonte: COBRAPE (2013); IGAM (2010).

E—
cobrape_



TOD!

o 7 e
s Y e
7.1.2.11 Areas de Protecdo Ambiental

A Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza, estabelecendo critérios e normas para a
criacdo, implantacdo e gestao das unidades de conservagéao.

Para os fins previstos nessa Lei, entende-se por unidade de conservacao: espacgo
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico com
objetivos de conservacéao e limites definidos, sob regime especial de administragao,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéao.

Segundo a mesma lei, a Area de Protecdo Ambiental € uma area em geral extensa,
com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populacdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
biologica, disciplinar o processo de ocupacgao e assegurar a sustentabilidade do uso

dos recursos naturais.

A Figura 7.13 apresenta a Area de Protecdo Ambiental Morro da Pedreira, a Unica

presente no municipio de Taquaracu de Minas.

A APA Morro da Pedreira foi criada pelo Decreto n° 98891, de 26/01/90, com uma
area de, aproximadamente, 100.000 ha e 200 Km de perimetro. Ela circunda toda a
area de entorno do Parque Nacional da Serra do Cip6, servindo como um “cinturéo
de protegcdo” ou zona de amortecimento do mesmo. A APA recebeu esse nome
devido a extracdo de marmore que havia no distrito, desde os anos 50 (CARDOSO,
2008). Uma das caracteristicas mais marcantes dessa APA sdo os pareddes

rochosos de metacalcareo, com grutas e escarpas ideais para escalada e rapel.

A area da APA Morro da Pedreira esta situada na regido nordeste do territério de
Taquaracu de Minas, na regido de maior influéncia da Serra do Espinhaco, sob a

localidade de Sete.
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Figura 7.13 — Areas de Prote¢cdo Ambiental de Taquaragu de Minas

Fonte: SEMAD (2009).
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7.1.2.12 Hidrografia superficial

O Rio das Velhas € o principal afluente do Rio Sao Francisco, apresentando uma
grande malha de drenagem. Tem como nascente principal a Cachoeira das
Andorinhas, ao norte da sede municipal de Ouro Preto, no vértice formado pelas
serras de Antbnio Pereira e de Ouro Preto, e seu desagiie no Rio Sao Francisco, na
Barra do Guaicui, distrito de Varzea da Palma. E dividido pelo seu curso em Alto,
Médio e Baixo Rio das Velhas.

Entre os afluentes do Rio das Velhas destacam-se, na margem direita, o Ribeirdo
Curimatai, o Rio Parauna (principal afluente), o Rio Cip6 e o Ribeirdo Jaboticatubas.
Na margem esquerda destacam-se o Ribeirdo do Cotovelo, o Ribeirdo Bicudo e o
Ribeirdo do Picao, além dos rios e ribeirdes que drenam a Regidao Metropolitana de

Belo Horizonte (Arrudas e Onca).

A densidade da rede de drenagem apresenta maior riqueza hidrografica entre os
afluentes da margem direita, fato associado a formacdo geologica da bacia. A
grande quantidade de meandros constitui outra caracteristica do Rio das Velhas.
Quanto ao seu percurso, a orientacao do rio é Sul-Norte em praticamente toda a sua

extensao.

A hidrografia de Taquaracu de Minas, integrante da Bacia do Rio das Velhas, é
composta pelo Rio Taquaracu (Figura 7.14 e Figura 7.15), formado a partir da
confluéncia do Rio Preto com o Rio Vermelho, na divisa do municipio com Nova
Unido, e pelo Ribeirdo da Prata, conforme demonstrado no mapa da Figura 7.16. A
direcdo do curso do Rio Taquaracu se da no sentido sudeste/noroeste, onde
desdgua no Rio das Velhas, na divisa dos municipios de Santa Luzia e

Jaboticatubas, sendo afluente da sua margem direita.
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Figura 7.14 — Rio Taquaracu na sede urbana

Fonte: COBRAPE (2013).

Figura 7.15 — Rio Taquaracgu nas proximidades da Arcelor Mittal

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.16 — Mapa Hidrografico de Taquaragu de Minas
Fonte: IGA (2002); GeoMinas adaptado (2001); IGAM (2010).
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No tocante a hierarquia fluvial, que corresponde a ordenacdo dos canais fluviais
dentro de uma bacia hidrogréafica, a proposta de Strahler (1952) considera, como de
primeira ordem, 0s canais que ndo apresentam tributdrios, ou seja, canais de
cabeceiras de drenagem. Os canais de segunda ordem originam-se da confluéncia
de dois canais de primeira ordem e, assim, sucessivamente. A confluéncia com
canais de ordem hierarquica menor ndo altera a hierarquizag¢édo da rede (CHEREM,
2008). A hierarquia dos cursos d’agua expressa a ordem de grandeza dos mesmos,
indicando uma tendéncia de que os rios de maior ordem tendem a apresentar

maiores vazdes e planicies fluviais.

A andlise do mapa de Ordem dos cursos d’agua do municipio de Taquaragu de
Minas demonstra que o seu rio de maior ordem € o Rio Taquaracu (Ordem 6), que
recebe as aguas do Ribeirdo do Peixe (Ordem 5), Cérrego Cachoeira (Ordem 4) e
Corrego Casa Velha (Ordem 4). Essa analise indica esses cursos d’agua como

sendo os principais do municipio de Taquaragu de Minas (Figura 7.17).
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Figura 7.17 — Ordem dos cursos d’agua de Taquaragcu de Minas

Fonte: IGA (2002); GeoMinas adaptado (2001); IGAM (2010).
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7.1.2.13 Disponibilidades hidricas e monitoramento hidrolégico

Entende-se por disponibilidade hidrica a quantidade de 4gua que pode ser retirada
de um manancial sem que se comprometa a flora e a fauna da bacia. A definicdo da
disponibilidade hidrica de um curso d'agua € algo que demanda estudos
multidisciplinares amplos e locais. Diante da auséncia de tais estudos, o Estado de
Minas Gerais, por meio da Portaria Administrativa IGAM n.° 49, de 01 de julho de
2010, regulamenta como vazao de referéncia o equivalente a Q7,10 (vazdo minima de
sete dias de duracéo e dez anos de Tempo de Retorno). A Portaria fixa, como limite
maximo outorgavel — ou seja, como disponibilidade hidrica —, a vazao de 30% da
Q7.10, ficando garantido, a jusante de cada derivacao, um fluxo residual equivalente a
70% da Q7,10. Na hipotese de o curso d'agua ser regularizado por barramento, o
limite podera ser superior a 30% da Q710, desde que se garanta um fluxo residual

igual ou superior a 70% da Q7 10.

Em 2001, foi realizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)
— por meio do convénio 015/2000 ANEEL-013/CPRM/2000 —, um estudo de
regionalizacdo de vazdes para as sub-bacias 40 e 41 do Rio das Velhas. A sub-
bacia 41, objeto do presente estudo, possui aproximadamente 39.000 km?2,
correspondente a area entre a barragem de Trés Marias (exclusive) e a barra do Rio
das Velhas (inclusive), sendo a bacia do Rio das Velhas a sua area mais expressiva
(IGAM, 2005). Assim, o referido estudo definiu regibes hidrolégicas homogéneas
existentes na bacia, a partir de caracteristicas meteorologicas, geograficas e da
similaridade da "tendéncia” das curvas meteorologicas de freqiéncia individuais. Um
grupo de curvas com a mesma "tendéncia”, dentro de uma regido com
caracteristicas geograficas e meteorolégicas semelhantes, forma uma regido

homogénea.

Como resultado deste estudo tem-se, para o calculo da vazdo minima de sete dias
de duracédo e dez anos de Tempo de Retorno (Q710), a divisdo da bacia do Rio das
Velhas em trés regiées homogéneas: Regido MIN-A, Regido MIN-B e Regidao MIN-C.
Para cada uma delas foi calculada a vazao Q7,10 do ponto mais a jusante. As regides

gue estao contidas na RMBH séo as seguintes, conforme ilustrado na (Figura 7.18):
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o Regido MIN-A: Alto Rio das Velhas, das nascentes até a barra do Ribeiréo
da Mata, exclusive, englobando as bacias dos rios Itabirito (Itabirito), Sabara
(Sabara) e ribeirdo Arrudas (Belo Horizonte) e prolonga-se na calha do Rio
das Velhas até a estacdo de Ponte Raul Soares (Lagoa Santa): Q710 =
14,24 m’/s;

o Regido MIN-B: afluentes do Médio Rio das Velhas, a partir do ribeirdo da
Mata (Matozinhos) até o Rio Jequitiba (Capim Branco), englobando as
bacias dos rios Taquaracu (Taquaracu de Minas, Caeté, Nova Unido, Santa
Luzia e Jaboticatubas) e Jaboticatubas (Jaboticatubas), entre outros: Q7,10 =
7,51 m3/s.

BACIA DO RIO DAS VELHAS

REGIOES HOMOGENEAS PARA f
VAZOES MINIMAS

(O BACIA DO RIO DAS VELHAS
REGIAO HOMOGENEA MIN.A
REGIAO HOMOGENEA MINB

REGIAO HOMOGENEA MIN <

Figura 7.18 — Localizacdo geogréafica de regides homogéneas para vazdes
minimas
Fonte: IGAM (2005).

68

E—
cobrape |



G “ : PREFEITURA MUNICIPAL DE

RIO oxs BN e

VELNAS

Para o calculo da vazao média de longo termo (Qm.t) foram definidas trés regides
homogéneas para a bacia: regiao CP6, CP7 e CP8, as que estdo contidas na RMBH

séo (Figura 7.19):

o Regido CP6: Alto Rio das Velhas. Abrange toda a bacia do Rio das Velhas
até a estacdo Ponte Raul Soares, excluida a bacia do Rio Taquaragu
(Taguaracu de Minas, Caeté, Nova Unido, Santa Luzia e Jaboticatubas). A
estacdo utilizada para essa medicdo foi a Ponte Raul Soares, em Lagoa
Santa: QMLT =74,32 m%/s;

o Regidao CP7: Médio Rio das Velhas. Toda a regido a jusante da estacéo
Ponte Raul Soares (Lagoa Santa) até a estacdo Santo Hipdlito, incluida a
bacia do Rio Taquaracu (Taquaracu de Minas, Caeté, Nova Unido, Santa
Luzia e Jaboticatubas). A estacdo utilizada para essa medi¢cao foi a Santo
Hipélito, em Santo Hipdlito: QMLT =199,33 m*/s.

BACIA DO RIO DAS VELHAS

REGIOES HOMOGENEAS PARA
VAZOES DE PERMANENCIA

(O BACIA DO RIO DAS VELHAS
REGIAO HOMOGENEA CP6
REGIAO HOMOGENEA CP7

REGIAO HOMOGENEA CP8

Figura 7.19 — Regides homogéneas para vazfes de permanéncia

Fonte: IGAM (2005).
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No tocante aos pontos de captacdo superficial e subterrdnea de agua no municipio

de Taquaragu de Minas, os mesmos constam da Tabela 7.6 e da Figura 7.20.

Tabela 7.6 — Pontos de captacdo de &gua no municipio de Taquaracu de Minas

Superficial / N Vazéo P A—
e]
N Empreendedor subterranea Localizacéo (m¥s) Vigéncia Finalidade
1 COPASA Poco tubular  -19,68861111 / i
¢ 0,0020 2027  Abastecimento
-43,77055556 Publico
2 COPASA Poco -19,66666667 / i
¢ 0,027 2018  Abastecimento
-43,70000000 Publico
3 COPASA Poco -19,66666667 / i
¢ 0,0034 2018  Abastecimento
-43,70000000 Publico
4  Empresa Brasileira Cérrego -19,62722222 / b .
esquisa
do Quartzo Ltda furado 4367527778 0,0028 2003 Mir?eral
5 Empresa Brasileira Cérrego -19,62722222 / b .
esquisa
do Quartzo Ltda furado 43,67527778 0,0028 2004 Mir?eral
6 Eucapres Eucalipto Coérrego do -19,71333333/ c
Preservado Ltda macuco onsumo
-43,67111111 0,0003 2009 Agro-industrial
7 NRG Corrego  do -19,57583333/ R .
Empreendimentos  atalho . ecreacao €
8 NRG Corrego  do -19,56972222/ R .
Empreendimentos  atalho . ecreacao €
Ltda -43,75111111 2009 paisagismo
9 NRG Afluente  do -19,56694444 /
Empreendimentos  cérrego do -43,75194444
margem ) paisagismo
esquerda
10 NRG Corrego  do -19,56416667 / ~
Empreendimentos  atalho . 2009 Recreacao e

Ltda

-43,75000000

paisagismo
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Superficial / N Vazao NP AT
o]
N Empreendedor subterranea Localizacao (m?s) Vigéncia Finalidade
11 NRG Afluente do -19,56361111/
Empreendimentos  cérrego do -43,75305556
margem ) 009 paisagismo
esquerda
12 Serra Morena Poco tubular  -19,56944444 |
Imobiliarios Ltda 43,75055556 0,0026 2008 humano
Fonte: IGAM (2010).
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Figura 7.20 — Pontos de captacdo de agua em Taquaracu de Minas

Fonte: IGA (2002); GeoMinas adaptado (2001); IGAM (2010).
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Quanto ao monitoramento hidrolégico do Rio Taquaracu de Minas, 0 mesmo é
realizado pela empresa Arcelormittal, que possui uma usina de geragao de energia
instalada no municipio (Estacao -Usina Hidroelétrica Madame Denise, Figura 7.21 e
Figura 7.22). Séo realizadas duas medicdes diarias na sede e junto as dependéncias
da empresa (em ponto a jusante do rio), havendo avaliagdo mensal do

comportamento das vaz6es maximas e minimas.

Figura 7.21 — Usina de energia elétrica da Arcelormittal em Taquaracu de Minas

Fonte: COBRAPE (2013).

SN . T ESETSRNES
AT EPRERI e e

Figura 7.22 — Rio Taquaragu junto a usina da Arcelormittal

Fonte: COBRAPE (2013).
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Em visita a campo realizada pela equipe da COBRAPE foram observadas as réguas

linimétricas instaladas junto as margens do Rio Taquaracu na sede urbana (Figura
7.51) e nas proximidades da usina da Arcelormittal (Figura 7.24), ambas as areas

monitoradas pela empresa.

Figura 7.23 — Réguas linimétricas para monitoramento das vazfes do Rio

Taquaracu na sede urbana

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.24 — Réguas linimétricas para monitoramento das vazdes do Rio
Taquaracu nas dependéncias da Arcelormittal

Fonte: COBRAPE (2013).

Ha também um monitoramento interno dentro das proéprias instalacdes fisicas da
Usina (Figura 7.25).

Figura 7.25 — Niveis de medigcdo de vazbes dentro das dependéncias da usina

da Arcelormittal

Fonte: COBRAPE (2013).
75

E—
cobrape |



CEH aquaracu de Mi

RIO : Taquaragu de Minas

vl DAS i TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.
EL"AS n:::ﬁmm*m;f;:ﬂo Todos juntos construindo o futuro

No ano de 1949, segundo informado por técnicos da Arcelormittal, houve inundacao
da é&rea interna da empresa. A Figura 7.26 ilustra o ponto externo da edificacdo até
onde chegou o nivel da agua.

Figura 7.26 — Indicacdo do ponto até onde chegou o nivel de agua do Rio
Taquaracu junto as instalac6es da Arcelormittal

Fonte: COBRAPE (2013).

7.1.2.14 Hidrogeologia

As aguas subterraneas integram o ciclo hidrolégico que infiltra nos solos, formando
0s aquiferos. Muitas vezes, trata-se de um componente de grande importancia para
0 abastecimento publico. De acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (IGAM, 2004), dos municipios inseridos nessa
bacia, cerca de 47% utilizam o manancial subterraneo como principal fonte de
abastecimento. Em outros 19%, os aquiferos fazem parte dos sistemas de
abastecimento em conjunto com 0s mananciais superficiais. Em termos de volume,

as aguas subterraneas fornecem cerca de 17% do total consumido na bacia.

Os aquiferos séo formacgfes geoldgicas com capacidade de acumular e transmitir

agua através de seus poros, fissuras ou espacos resultantes da dissolucdo e
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carreamento de materiais rochosos. Podem ser, genericamente, divididos em quatro

tipos, de acordo com a forma de percolagcdo e acumulagdo da dgua no seu interior:

a) Aquiferos Granulares: constituidos por rochas sedimentares, com
porosidade primaria intersticial e/ou mantos de alteracdo (solo, regolito)

provenientes do intemperismo da rocha original;

b) Aquiferos Carsticos: desenvolvidos em ambientes de rochas carbonaticas,
onde a capacidade de acumulacédo e circulacdo da agua € condicionada por
cavidades de dissolucao;

c) Aquiferos céarstico-fissurados: correspondem aos depdsitos de rochas

peliticas associadas as carbonéticas;

d) Aquiferos fraturados: aqueles dependentes da atuacdo de mecanismos
adicionais ou secundarios, desenvolvidos a partir de estruturas de
deformacéo, originando as fendas (fraturas) por onde se da a circulagéo e o

armazenamento da agua subterranea.

Na publicacao “Disponibilidades Hidricas Subterraneas no Estado de Minas Gerais®,
Souza (1995) apresenta os grandes grupos de formacdes geoldgicas encontradas
no Estado, divididos em dez sistemas aquiferos, segundo a sua composi¢cao
litolégica. Na bacia do Rio das Velhas ocorrem oito dos dez sistemas aquiferos
identificados, apresentados na Tabela 7.7. A distribuicdo desses sistemas na bacia é

apresentada na Figura 7.27.
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Tabela 7.7 — Tipos de aquiferos associados aos sistemas na bacia hidrografica
do Rio das Velhas

Tipo de aquiifero Sistema aqliifero

Aluvial

Granular
Coberturas Detriticas

Carstico Carbonético
Carstico-fissurado Pelitico-carbonético
Pelitico
Quartzitico
Fraturado
Xistoso

Gnaissico-granitico

LEGENDA

SISTEMAS AQUIFEROS
Aluvial

Cobertura Detritica
Arenitico
Carbonatico

Pelitico — Carbonatico
Basaltico

Pelitico

Quartzitico

Xistoso

Gnassico — Granitico

BOBESA@E600

FICHA TECNICA

Area total: 28.090 km?

Porcentagem Relativa

AR AR Pelitico 23%
¥ NN 2 Quartzitico 23%
e Pelitico — Carbonatico 21%
‘ Gnassico— Granitico 11%
Xistoso 10%

Carbonatico 6%

Cobertura Detritica 6%

Figura 7.27 — Distribuicéo dos Sistemas Aquiferos na Bacia do Rio das Velhas

Fonte: Souza (1995).
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Taquaragcu de Minas esti, em quase sua totalidade, inserido no contexto
hidrogeologico do Sistema Aquifero Gnaissico-Granitico, apresentando uma
pequena area, a nordeste do municipio (ao longo das encostas da Serra do
Espinhaco), sob o dominio hidrogeolégico Quartzitico. A leste e noroeste do
municipio, encontra-se uma porc¢éao inserida nos dominios do Grupo Bambui, com as
FormacbOes Serra de Santa Helena e Sete Lagoas, que estdo sob o contexto

hidrogeoldgico Carbonético.
7.1.3 Gestado ambiental e de recursos hidricos

A Bacia do Rio das Velhas, onde se localiza o municipio de Taquaragu de Minas,
possui uma éarea total de 27.687 km?, equivalente a 4,05% da Bacia do Sé&o
Francisco e 5% da superficie do Estado de Minas Gerais. Nela estao localizados 51

municipios e uma populagéo em torno de 4,8 milhdes de habitantes.

Diante desse quadro, observa-se a inter-relacdo dos municipios de Taquaracu de
Minas e Nova Unido na gestdo dos recursos hidricos da bacia do Rio Taquaracgu.
Este tem sua formacéo pelos rios Preto e Vermelho, dentro do municipio de Nova
Unido, na divisa deste com Taquaracu de Minas. Ressalta-se, ainda, a inter-relacéo
gue existe entre o municipio vizinho de Nova Unido com o municipio de Caeté, por
meio do Ribeirdo Vermelho, que nasce em Caeté e atravessa as terras de Nova
Unido, transportando, também, suas contribuicbes de poluicdo oriundas de diversas

espécies e atividades.

Assim, entende-se a importancia da gestdo ambiental conjunta e consorciada dos
municipios afins dentro da bacia hidrografica, de forma a proporcionar o ganho
ambiental em acdes de preservacdo e de melhoria da qualidade de vida da

populacéo.

A seguir, sdo descritas algumas legislacbes ambientais vigentes que vém
proporcionando o controle e a preservacdo dos recursos hidricos nos ambitos

federal e estadual.
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7.1.3.1 Legislacéo

Em relagdo ao arcabouco legal existente na area de recursos hidricos € necessario
ressaltar as legislag6es disponiveis em duas instancias de governo - federal e

estadual - referentes ao seu uso, enquadramento e gestao:

e Deliberagcdo Normativa COPAM n° 10, de 16 de dezembro de 1986, que
“Estabelece normas e padrdes para qualidade das 4guas, lancamento de
efluentes nas colegcbes de aguas, e da outras providéncias.” Esta
deliberagdo foi revogada pela Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG N.° 1, de 05 de Maio de 2008;

e Deliberacdo Normativa n° 20, de 24 de junho de 1997, a qual “Dispde sobre o
enquadramento das aguas da bacia do rio das Velhas”, estabelecendo a
Classificacdo das Aguas do Estado de Minas Gerais e considerando a
necessidade de manutencdo e/ou melhoria da qualidade das aguas da Bacia
do Rio das Velhas, integrante da bacia do Rio Sdo Francisco; a importancia
da utilizacdo dessas aguas como manancial de abastecimento publico das
comunidades locais e demais usos existentes na area de sua contribuicao;

e Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que “Dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias”;

e Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, a qual “Dispde sobre a
classificagdo dos corpos d’aguae diretrizes ambientais para o
seuenquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias”;

e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N.° 1/2008, que “Dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.” Salienta-se que a
revogacao desta deliberacdo se deve as alteracfes dos padrdes de qualidade

de agua exigidos em certas classes de enquadramento.

Portanto, a partir das matérias explicitadas acima, sdo abordadas, a seguir, as acdes

de monitoramento das aguas superficiais existentes no municipio, sejam qualitativas
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ou quantitativas, bem como o enquadramento dos cursos d’agua, conforme a

legislagao vigente.
7.1.3.2 Monitoramento da qualidade das aguas superficiais

Desde 1997, o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas vem realizando trabalhos de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Minas Gerais

com os objetivos de:

e Conhecer e avaliar as condi¢bes das aguas superficiais;

e Divulgar a situagéo e estabelecer metas de qualidade;

e Apoiar o planejamento da gestédo dos recursos hidricos;

e Verificar a efetividade das acbes de controle ambiental e propor prioridades
de atuacéao.

A rede basica de monitoramento das aguas superficiais, por meio do Projeto Aguas
de Minas, conta com 448 estacOes de amostragem distribuidas entre as diferentes
bacias hidrograficas de Minas Gerais. Outras 172 estacfes (rede dirigida) estdo
posicionadas especialmente para atender locais com presenca de forte presséo
antropica, caracterizadas pela instalacdo de industrias, mineracdo e infraestruturas.
Dessas, 50 estacdes coincidem com a rede basica. Atualmente, o projeto opera 113
estacdes de qualidade de aguas superficiais na Bacia do Rio das Velhas, sendo 46
pertencentes a rede basica e 67 a redes denominadas “dirigidas” ou “dedicadas”. Em
2012, também se iniciou 0 biomonitoramento com macroinvertebrados benténicos

numa rede composta por cerca de 40 estacées.

Os resultados do monitoramento da qualidade das aguas colhidos pelo IGAM sao
tabulados e publicados no Relatério Trimestral de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais do Estado de Minas Gerais. O mais recente Relatério Trimestral
realizado, referente ao 4° Trimestre de 2012, descreve as acdes relativas ao aporte
de lancamento de esgotos domésticos dos municipios de Belo Horizonte, Contagem,
Baldim, Santa Luzia, Ribeirdo das Neves e Pedro Leopoldo; lancamento de
efluentes de industrias téxteis e alimenticias de Contagem e Belo Horizonte; além de

efluentes de industrias de bebidas, curtumes e laticinios presentes nessas regides.
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Como produto do monitoramento realizado, € calculado o indice de Qualidade das
Aguas (IQA), criado em 1970 nos Estados Unidos, pela National Sanitation
Foundation. A partir de 1975, o mesmo comegou a ser utilizado pela Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB). Nas décadas seguintes, outros
Estados brasileiros adotaram o IQA, que hoje € o principal indice de qualidade das
aguas utilizado no pais, segundo o Portal da Qualidade das Aguas da Agéncia
Nacional de Aguas. O IQA reflete a contaminagdo das aguas em decorréncia da
matéria organica e fecal, sdlidos e nutrientes. Tem seus valores compreendidos
entre 0 e 100 e foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta, visando seu
uso para o abastecimento publico, apés tratamento. Seu célculo é feito por meio do
produtério ponderado de nove parametros que sdo, em sua maioria, indicadores de
contaminacdo causada pelo lancamento de esgotos domeésticos. Os parametros,
com seus respectivos pesos (w), foram fixados em fungcéo da sua importancia para a
‘conformacgédo” global da qualidade da &gua, sendo eles: oxigénio dissolvido,
coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrato,

fosfato total, variacdo da temperatura da agua, turbidez e soélidos totais.

Segundo o IGAM, que é Instituto é responsavel por planejar e promover acdes

direcionadas a preservacao da quantidade e da qualidade das aguas no estado de

Minas Gerais, as faixas do IQA foram definidas conforme apresentado na Tabela

7.8.

Tabela 7.8 — Faixas do IQA adotadas pelo IGAM

Faixas do IQA em Minas Gerais

71-90 Boa
51-70 Média
26 - 50 Ruim

Fonte: IGAM (2013).
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Em relacdo a Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas, seu IQA foi avaliado em Muito

Ruim a Médio ao longo dos anos, sendo que as melhores condi¢Bes de qualidade

encontram-se fora da RMBH, de acordo com dados do IGAM.

Em Taquaragu de Minas existe uma estacdo de monitoramento de qualidade da
agua localizada no Rio Taquaracu (BV135), de responsabilidade do IGAM, cujos

dados séo apresentados na Tabela 7.9.

Tabela 7.9 — Dados da estacdo de monitoramento de qualidade da agua no

Rio Taquaracu

Data de Coordenadas
Estagdo estabelecimento Descricdo
Latitude Longitude
Rio Taquaragu préximo
BV135 01/031979 de sua foz no rio das -19°36'40,00" -43°47'00,00"

Velhas

Fonte: IGAM (2013).

Os valores do IQA do Rio Taquaragcu, entre os anos de 1997 e 2013, séo

apresentados na Tabela 7.10 e na Figura 7.28.
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Tabela 7.10 — IQA da Estacdo BV135 (SF5) — Rio Taquaracgu

Ano IQA (média no ano)
1997 66,9 *
1998 66
1999 69,9
2000 61,4
2001 73,2
2002 62,1
2003 67,2
2004 75,2
2005 72,5
2006 87
2007 68,9
2008 62,5
2009 66,7
2010 71,4
2011 64
2012 66,7
2013 68,2**

* Dados obtidos somente dos dois Ultimos trimestres
**Dados obtidos somente do primeiro trimestre

Fonte: IGAM (2013).
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Figura 7.28 — IQA do Rio Vermelho entre os anos de 2005 e 2013
Fonte: IGAM (2013).

Conforme os dados apresentados e a classificagcdo preconizada pelo IGAM, o IQA
do Rio Taquaracu se enquadra nas faixas “Média” e “Boa”. Contudo, prevalece o
IQA “Médio”, sendo de fundamental importancia a adequada implantacdo de sistema
de esgotamento sanitario no municipio e a melhoria da qualidade das aguas dos

afluentes do Rio Taquaracu, a fim de elevar a qualidade ambiental das suas aguas.
7.1.3.3 Enquadramento dos cursos d’agua

Conforme diretrizes preconizadas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, o alcance
dos objetivos esperados para o controle da poluicdo — para que se atinjam os niveis
de qualidade necessarios ao atendimento as necessidades das comunidades —, se

dara por meio do enquadramento da qualidade das aguas.

Com a proposta de enquadramento institucionalizada pela consolidacdo da

Deliberacdo Normativa COPAM n° 20/1997, foram definidas medidas preventivas e
85
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de controle ambiental para a bacia do Rio das Velhas. Conforme a Lei Estadual n°

13.199/99 — que compete aos Comités o enquadramento dos corpos d’agua, afim de
assegurar 0 uso prioritario para o abastecimento publico —, foi definido, em 2004,
Termo de Compromisso entre os 6rgdos do Estado (Governo, SEMAD e IGAM)
visando & mudanca da meta de qualidade de Classe lll, dos trechos criticos da bacia
do Rio das Velhas (conforme mencionado na DN COPAM n° 20/97), para classe II.
Essa classificacdo é a de aguas destinadas ao abastecimento doméstico apds
tratamento convencional; a atividades de lazer (natagéo, esqui aquético e mergulho);

a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas; e a criacdo de peixes (aquicultura).

Os principais corpos d’agua de Taquaracu de Minas estdo enquadrados em suas
respectivas classes (Tabela 7.11 e Figura 7.29) em conformidade com a Resolucao
CONAMA 357/2005, que dispbe sobre diretrizes para 0 enquadramento e
classificagdo dos corpos d’agua e dos usos preponderantes da bacia, juntamente
com a Deliberagdo Normativa COPAM n° 20/1997, que enquadra os corpos d’agua

da bacia do Rio das Velhas, conforme a classificagao abaixo:

e Classe Especial — aguas destinadas: a) ao abastecimento para
consumo humano, com filtracdo e desinfeccao; b) a preservacédo do equilibrio
natural das comunidades aquaticas; e c) a preservacdo dos ambientes
aquaticos em unidades de conservacao de protecao integral.

e Classe 1 — aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento
para consumo humano, apOs tratamento simplificado; b) a protecdo das
comunidades aquaticas; c) a recreacdo de contato primario, tais como
natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n°274, de
29 de novembro 2000; d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas
e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas
sem remocao de pelicula; e e) a protecdo das comunidades aquéticas em
Terras Indigenas.

e Classe 2 — aguas que podem ser destinadas: (i) ao abastecimento para
consumo humano, apdés tratamento convencional; (i) a protecdo das
comunidades aquaticas; (iii) a recreacdo de contato primario, tais como
natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n°274, de

29 de novembro 2000; (iv) a irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
86
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parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir
a ter contato direto; e (v) a aquicultura e a atividade de pesca.

e Classe 3 — aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento
para consumo humano, apés tratamento convencional ou avancado; b) a
irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras; ¢) a pesca amadora;
d) a recreacédo de contato secundario; e e) a dessedentacéo de animais.

e Classe 4 — 4guas que podem ser destinadas: a) a navegacao; b) a

harmonia paisagistica; e c) aos usos menos exigentes.

Tabela 7.11 — Enquadramento dos cursos d’agua de Taquaragu de Minas
segundo a Deliberacdo Normativa COPAM n° 20/1997

. Classe de
Manancial
Enquadramento
Ribeirdo Vermelho/Cérrego Santo Anténio, das nascentes até a confluéncia
. . . . Classe 1
com o Rio das Velhas. Inclui-se o corrego Campo Santo Antonio.
Rio Taquaracu - Rio Preto/Rio Vermelho, das nascentes até a confluéncia Classe 1

com o Rio das Velhas, com captacao de 4gua para o municipio de Caeté.

Fonte: DN COPAM n° 20/1997.
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Figura 7.29 — Enquadramento dos cursos d’agua de Taquaracu de Minas
Fonte: IGA (2002); GeoMinas adaptado (2001); IGAM (2010).
88



G (o Yoo s

E importante destacar que o Rio Taquaracu, devido ao seu enquadramento na
Classe 1, destina-se: (i) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
simplificado; (ii) protecdo das comunidades aquaticas; (iii) recreacdo de contato
primario, tais como natacao, esqui aquéatico e mergulho; (iv) irrigacdo de hortalicas
gue sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e (v) protecdo das comunidades
aquéticas em terras indigenas.

Atualmente, conforme ja mencionado, o indice de Qualidade das Aguas do Rio
Taquaracu € considerado Razoavel. Essa condicdo decorre do recebimento de
grande parte do esgoto doméstico do municipio e também de Nova Unido (Rio
Vermelho), o que contribui para um acelerado e crescente processo de degradacao

do corpo d’agua.

Portanto, a recuperacdo da qualidade das aguas na bacia envolve obras de
saneamento, educacao socioambiental, mobilizacédo e participacédo social, das quais

se podem citar:

e A eliminacéo de lancamentos de esgotos em redes pluviais e corregos;
e A implantacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto e de sistemas individuais de
tratamento, como as fossas sépticas;

e A recuperacao da vegetacdo natural e de matas ciliares.

7.1.3.4 Situacdo ambiental de empreendimentos de impacto

Neste item sdo descritos 0s aspectos ambientais que caracterizam o licenciamento
de empreendimentos de impacto no municipio de Taquaracu de Minas, no ambito do
Estado. Devido a inexisténcia de Conselho de Meio Ambiente deliberativo na forma
de lei especifica, o licenciamento é realizado na instancia do Governo do Estado de
Minas Gerais, pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por meio da
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SUPRAM), integrante da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel.
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De acordo com a Lei Estadual 7.772/80, alterada pela Lei 15.972/06, o licenciamento
ambiental é o procedimento administrativo por meio do qual o poder publico autoriza
a instalacao, ampliacdo, modificacdo e operacéo de atividades ou empreendimentos
utilizadores de recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente
poluidores. Independente de ocorrer no ambito da Unido, Estados ou municipios, o
processo de licenciamento ambiental € dividido em trés etapas: Licenca Prévia —
fase preliminar de planejamento do empreendimento; Licenca de Implantagcédo —
autoriza a instalacdo do empreendimento face as prerrogativas ambientais
pertinentes, constando de planos, programas e projetos para o controle ambiental; e
Licenca de Operacdo — autoriza a operacdo do empreendimento apds fiscalizagcéao

e cumprimento das licencas anteriores.

Conforme dados da SEMAD, para a regularizagcdo ambiental considera-se a seguinte
classificacdo dos empreendimentos, nos termos da Deliberagdo Normativa Copam
74/04:

e Classe 1: pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor;

e Classe 2: médio porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 3: pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e médio
potencial poluidor;

e Classe 4: grande porte e pequeno potencial poluidor;

e Classe 5: grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte e grande
potencial poluidor;

e Classe 6: grande porte e grande potencial poluidor

Em Minas Gerais, as atribuicbes do licenciamento ambiental e da Autorizacéo
Ambiental de Funcionamento (AAF) sédo exercidas pelo COPAM, pelas Unidades
Regionais Colegiadas (URCs) e pela Subsecretaria de Gestdo e Regularizacao
Ambiental Integrada, onde estdo inseridas as Superintendéncias Regionais de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAMs), que representam a
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM), o Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF).

As SUPRAMs tém por finalidade planejar, supervisionar, orientar e executar as

atividades relativas a politica Estadual de protecdo do meio ambiente e de

I o0
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gerenciamento dos recursos hidricos formuladas e desenvolvidas pela SEMAD,

dentro de suas areas de abrangéncia territorial.

O municipio de Taquaragu de Minas faz parte da URC Rio das Velhas e da

SUPRAM Central Metropolitana, a qual gerencia a questdo do licenciamento

ambiental de empreendimentos por meio do Nucleo Regional de Regularizacédo

Ambiental de Belo Horizonte.

Segundo informagdes de Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Taquaragu de

Minas, os empreendimentos de maior impacto no ambito do licenciamento ambiental

sdo apresentados 0s constantes da Tabela 7.12.

Tabela 7.12 — Empreendimentos de impacto em Taquaragu de Minas

Empreendedor

CNPJ / CPF

Atividade

Loteamento Serra Morena
Empreendimentos Imobiliarios Ltda

25.682.287/0001-08

Comercializacdo de lotes urbanos
com area acima de 1.000,00 m2

Empresa N. M. Barbosa Corretagem
Imobiliaria Ltda

19.815.141/0001-90

Comercializacdo de lotes urbanos

Empreendimento do Sr. Carlos
Dartaguan Almeida

029.678.336-65

Extracdo de Filito

Empreendimento Mineracdo Engenho
Ltda

71.293.781/0001-06

Extracédo de Quartzo

Empresa Brasileira de Quartzo — EBQ

20.255.048/0001-58

Lavra a céu aberto com
tratamento a Umido (minerais nao
metalicos, exceto em areas
carsticas ou rochas ornamentais
e de revestimento)

Empresa “Posto LilitoLtda

18.764.084.0001/03

Posto de Combustivel

Ceramica Abelha Rainha Ltda. - ME

08.471.449/0001-40

Fabricacéo de Tijolos para
construcéo

Empreendimento Mendonca e Cia Ltda

18.286.757/0008-25

Cultivo de Banana

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura de Taquaragu de Minas (2013).
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7.1.3.5 Programas, planos e estudos locais existentes de interesse do saneamento
basico

Com relagcdo a existéncia de programas, planos e estudos locais de interesse do
saneamento béasico, foram identificados, em Taquaracu de Minas, 0s seguintes:

e Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Taquaragu de
Minas / MG: elaborado em maio de 2012 pela Prefeitura Municipal, com apoio
técnico da COPASA. O objetivo deste trabalho foi apresentar o diagnéstico do
saneamento basico no municipio e definir, a partir dai, o planejamento para o
setor. As areas abrangidas foram a Sede Municipal, os bairros Novo Horizonte e
Vargem Formosa, as localidades Condominio Ferreira, Abobreiras, Engenho e
Cumbe, além de cinco pequenas localidades do municipio selecionadas pela
Prefeitura Municipal. Contudo, a partir da analise do trabalho, observou-se que as
informagbes foram apresentadas de forma muito sucinta, impossibilitando o
planejamento de politicas publicas e programas para a promoc¢ao do acesso aos
servicos de saneamento para toda a populacédo municipal.

e Projeto Utilizacdo de Fossas Seépticas Econdmicas para Melhoria do
Saneamento Domiciliar no Bairro Novo Horizonte: elaborado em julho de
2011 pela Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente da Prefeitura de
Taquaracu de Minas com o objetivo de preservar o meio ambiente e melhorar a
gualidade de vida da populacdo de baixa renda desse bairro. Além disso,
conscientizar a populacdo sobre os maleficios causados pela falta de tratamento
do esgoto sanitario e contribuir para a reducdo dos indices de doencas
provocadas pela falta ou inadequacédo das condi¢cdes de saneamento domiciliar.
Foi proposta a implantacdo de fossas sépticas de baixo custo, feitas com material
reciclado (bombonas de plastico e canos de PVC), que podem atender domicilios
com até seis moradores.

e Projeto Saneamento Basico para Todos: também elaborado pela Secretaria
Municipal de Agricultura, Pecuéaria e Meio Ambiente da Prefeitura de Taquaracgu
de Minas, em parceria com o Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
em outubro de 2011. O projeto objetivou melhorar a qualidade de vida dos
moradores da zona rural do municipio, por meio da implantacdo de fossas

sépticas para o tratamento do esgoto sanitario, dotando os domicilios de
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melhorias sanitarias, necessarias a protecdo das familias, promoc¢éo da saude e
de habitos higiénicos. Foi proposta a implantacdo de 580 fossas sépticas de
baixo custo para familias residentes em 59 comunidades rurais distintas.
Observa-se a semelhanca com o projeto citado anteriormente; contudo, o
Saneamento Bésico para Todos procurou difundir a tecnologia das fossas
sépticas econdmicas para minimizar o problema da auséncia de tratamento de
esgoto também nas areas rurais.

e Plano de Regularizacdo Fundiaria Sustentavel do Municipio de Taquaracu
de Minas: foi elaborado pela Fundacado Israel Pinheiro (FIP, 2009) para a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana, tendo por
objetivo a definicdo das bases de uma politica de regularizacdo fundiaria
sustentavel para o municipio, contemplando ndo apenas a questdo fundiaria,
mas também a infraestrutura e os aspectos social, ambiental e de saneamento
basico. Ressalta-se que as ac¢des referentes a regularizacéo fundiaria sustentavel
estdo previstas no ambito da Politica Nacional de Habitacdo e da Politica
Nacional de Desenvolvimento Urbano aprovada pelo Conselho Nacional das
Cidades, que tem como um de seus objetivos gerais promover a urbanizacao,

regularizacao e insercédo dos assentamentos precarios as cidades.
7.1.4 Aspectos socioecondémicos

Os itens apresentados a seguir caracterizam o municipio de Taquaracu de Minas
guanto a aspectos historicos e culturais, demografia, habitacdo, saude, educacéo,
assisténcia social e atividades econémicas, dentre outras questbes consideradas

relevantes para um melhor entendimento das suas condi¢cdes de saneamento.
7.1.4.1 Aspectos historicos e culturais

Taquaracu era o home de importante arraial que floresceu em meados do século
XVIII, tendo uma capela primitiva por orago de Nossa Senhora da Penha. Passou a
curato pelo Primeiro Bispo de Mariana, em 25 de agosto de 1759, depois de

autorizado pela missiva de D. José |, datada de 23 de setembro de 1758.

Arruinada a capela de N.S. da Penha, foi edificada outra, em local mais aprazivel,
dedicada ao Santissimo Sacramento. Em 1798, foi requerida autorizacdo para
instalar a Pia Batismal e, ao renovarem o pedido, em 1803, requereu-se, também, a

I o
Gobrape



GB“ 70 PREFEITURA MUNICIPAL DE )
RIO s PEENSS Taquaracu de Minas
VEL“” 2 TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

sociagio Excrutiva de Apoin 3 Gest

fundacdo da Ermida do Santissimo Sacramento. Assim se formou o novo arraial
chamado Taquaracu de Cima, um pouco distante do primeiro arraial. Pela Lei
namero 209, de 07 de abril de 1841, o curato foi elevado pela freguesia com o titulo
de Santissimo Sacramento de Taquaracgu. Foi fundado pelos Coronéis Jodo Pinto

Moreira e José Alves Diniz.

Ansiosos por maior desenvolvimento, a populacdo resolveu trabalhar pela sua
emancipacdo, a qual que foi concretizada pela Lei numero 2.764, de 30 de
dezembro de 1962, assinada pelo Governador José de Magalhdes Pinto, com o
nome de Taquaragu de Minas. O municipio foi instalado em 1° de mar¢co de 1963,
tendo sido dirigido por dois intendentes: Geraldo Alves Coelho e Jodo AntGnio

Ferraz.

Taquaracu € nome de origem indigena, que significa taquara grossa, e foi dado a
cidade pela grande quantidade desse vegetal cerceando o municipio.

Esta € a origem da atual cidade de Taquaracu de Minas (Figura 7.30), situada ao
centro do Estado de Minas Gerais, na Zona Metalurgica, com aproximadamente 4
mil habitantes e varios povoados. Um municipio que cresceu com uma economia
baseada na agricultura, produzindo milho, cana-de-agucar, arroz, feijao e banana,
principal produto de exportacdo. Na pecuaria, destaca-se a dedicacdo dos

fazendeiros na criacao de gado leiteiro e a consequente producao de queijo.
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Figura 7.30 — Vista do povoado e da ponte sobre 0 Rio Taquaragu
Fonte: Arquivo Publico Mineiro (SIAAPM).

7.1.4.2 Demografia

O presente item contempla uma analise da populacdo do municipio de Taquaracu de
Minas quanto a sua distribuicio em areas urbanas e rurais, género, faixa etaria,

renda e projecao de crescimento até o ano de 2033.
a) Demografia rural e urbana

Taquaracu de Minas pertence a Regido Metropolitana de Belo Horizonte e possui
area de 329,241 Km2. Sua populacéo total é de 3.794 habitantes, resultando na
densidade demografica de 11,52 hab/Km? (IBGE, 2010). A area rural corresponde a
maior parte do territorio, com 5,1876 kmz, 2.039 habitantes (53,75% da populacéo) e
densidade demogréfica de 393 hab/km2. A &rea urbana, com 1,8934 Km2, conta com
uma populacdo de 1.755 habitantes (46,25% da populacdo) e densidade
demografica de 926 hab/kmz.
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A Figura 7.31 apresenta a distribuicdo da populacdo de Taquaragu em areas rurais e
urbanas para os anos de 1991, 2000 e 2010.

Situagao de Domicilio - Taquaragu de Minas

MW Rural
H Urbana

1991 2000 2010

Figura 7.31 — Distribui¢cao Populacional
Fonte: IBGE (2010).

Conforme observado, na década de 1990 houve um processo de diminuicdo da
populacdo rural, a qual, em 1991 representava 71% da populacdo e, em 2000,
passa para 61%. No ano de 2010 esse valor é estimado em 54%.

Traduzindo em numeros, a populacdo urbana de Taquaracu de Minas, em 1991, era
de 971 habitantes. Em 2000, essa populacéo cresceu cerca de 42%, passando a ser
de 1.378 habitantes. Em 2010, cresceu em torno de 79% em relacdo a 1991,
passando a ser de 1.735 habitantes. A maior taxa de crescimento da populacéo
urbana se deu na década de 2000; no entanto, a populacéo rural continua sendo

maior que a urbana, com 2.039 habitantes.

Cabe salientar que o crescimento da populacao urbana dificilmente € acompanhado
da expansao da infraestrutura necessaria, geralmente acarretando no aumento da
area impermeabilizada e em problemas urbanisticos cronicos, como enchentes,
areas de deslizamentos, aumento no numero de doencas de veiculacdo hidrica,

entre outros.

] %



eB“ 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE

Taquaracu de Minas
%ﬁ“-:; Prne VS S o i
Ao emutinde o Gosio

e Bacias Hidrogréficas Pelxe Vivo

b) Analise estratificada
- Género e faixa etaria

A Tabela 7.13 e a Figura 7.32 apresentam as caracteristicas da populacdo de

Taquaracu de Minas por género e faixa etaria.

Tabela 7.13 — Divisdo populacional por género e faixa etaria

Idade Homens Mulheres
<1 30 21
1-4 118 95
5-9 150 134
10-14 189 166
15-19 164 156
20-24 161 136
25-29 150 125
30-34 174 166
35-39 124 112
40 - 44 141 127
45 - 49 139 94
50 - 54 105 89
55-59 94 73
60 - 64 94 73
65 - 69 70 70
70 - 74 56 41
75-79 26 31
>79 31 35
Total 2016 1744

Fonte: IBGE (2010).
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Figura 7.32 — Piramide Etaria do Municipio de Taquaracu de Minas
Fonte: IBGE (2010).

Conforme pode ser observado, a populacdo de Taquaracu de Minas encontra-se,
predominantemente, na faixa entre os 10 e 35 anos de idade, apresentando a
populacdo feminina ligeiramente maior do que a masculina, seguindo a tendéncia

nacional.
- Renda

De acordo com dados do IBGE (IBGE, 2010), o Produto Interno Bruto Municipal
(PIBM) de Taquaragu de Minas é de R$ 37.625.000,00, equivalente a um PIB per
capita de R$ 9.922,15 significativamente inferior ao da capital Belo Horizonte,
estimado em R$ 21.748,25.

No que diz respeito ao rendimento econémico da populacdo de Taquaracu, a Tabela
7.14 apresenta a renda média mensal para os domicilios particulares permanentes
no municipio, bem como a sua distribuicio em porcentagem. Observa-se a
predominancia de uma populagdo de renda baixa e média.

E— o
cobrape_



T (&L T Wi
RIO  1as Prne VS - nl sl
VELH s GBS e

TODOS JUNTOS CON FUT

Tabela 7.14 — Rendimento Mensal por Domicilio

Populacéo
Rendimento Mensal Taquaracu de Minas

Domicilios (%)

Até 1/2 salério minimo 45 3,87
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 171 14,69
Mais de 1 a 2 salarios minimos 370 31,79
Mais de 2 a 5 salarios minimos 414 35,57

Mais de 5 a 10 salarios minimos 96 8,25

Mais de 10 a 20 salarios minimos 18 1,55
Mais de 20 salarios minimos 6 0,52

Sem rendimento 45 3,87

Domicilios particulares permanentes Total 1164 100

Fonte: IBGE (2010).

Conforme pode ser observado, a maior parte dos domicilios (mais de 35%)
apresentam uma renda entre 2 e 5 salarios minimos. No que diz respeito a renda
média da populacédo, dados do IBGE (2010) apontam que esta se situa em torno de
R$470,26 mensais, sendo a renda mensal per capita em area urbana de R$519,14

mensais e, a rural, de R$424,65 mensais.
c) Projecéo populacional

Em todo Brasil, diversas entidades publicas e privadas se dedicam ao
desenvolvimento de projecbes populacionais no sentido de apoiar atividades de
planejamento e ordenamento do territério. A projecdo demografica compreende um
importante fator para a tomada de decisdo no que diz respeito ao planejamento de
infraestrutura urbana, incluindo sistemas de coleta e tratamento de esgotos
domésticos, limpeza publica e tratamento de residuos sdlidos, drenagem e
abastecimento de agua potavel, uma vez que permite estimar a demanda futura

dessas infraestruturas.

A utilizacdo deste recurso ndo se restringe as empresas e 06rgdos publicos

responsaveis pela prestacdo de servicos de saneamento, podendo ser amplamente

I o
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utilizado por empresas e instituicdes nas mais diversas areas de atuacéo, em tarefas

de planejamento e analise de mercados emergentes.

As projecdes populacionais sédo aplicadas, também, em céalculos para a construcao
de indicadores econ6micos e sociais, como, por exemplo, PIB per capita, taxa de
participagdo no mercado de trabalho e leitos hospitalares por mil habitantes,
devendo orientar a elaboracao de politicas publicas com vistas ao desenvolvimento

sustentado das cidades.

A ampla utilizagdo deste recurso resulta numa grande diversidade de métodos e
técnicas, sendo possivel encontrar projecdes para um mesmo territério que
apresentem resultados diferentes, de acordo com as varidveis aplicadas aos
céalculos, fonte de dados primarios ou, ainda, pela utilizacdo de diferentes formulas

matematicas.

A seguir, sdo apresentadas as projecOes populacionais realizadas pela Fundacao
Jodo Pinheiro (FIJP) e Agéncia Nacional de Aguas (ANA). A primeira entidade tem,
entre suas atribuicbes, a coordenacdo do sistema estadual de estatistica,
formulacdo, implantacdo e avaliacdo de programas e politicas publicas em diversas
areas. Por outro lado, a agéncia reguladora tem funcbes operacionais de
implementacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
(SINGREH) e da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Em alguns casos, poderdo existir outros estudos com projecdes mais atualizadas
e/ou passiveis de comparacdo. Por se tratar de um trabalho de estatistica, faz-se
necessaria a constante atualizacdo e revisdo dos dados, a fim de confirma-los ou
corrigi-los. Desta forma, propde-se que a projecao populacional adotada como base
para estimativa de demandas futuras de saneamento em Taquaracu de Minas seja
revista periodicamente, acompanhando as revisdes programadas para 0 presente

Plano Municipal de Saneamento Basico.

A seguir, sdo apresentadas as metodologias desenvolvidas pela FIJP e pela ANA

para o desenvolvimento de projecfes populacionais.
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- Fundacéao Joéo Pinheiro

A publicacdo da Fundacdo Jodo Pinheiro intitulada “Proje¢do da Populagéo
Municipal: Minas Gerais, 2009 — 2020” foi elaborada a partir da adaptacéo do
método sugerido por Pickard (1959), denominado pelo autor de Apportionment
Method, ou projecdo da participacdo no crescimento. Também conhecido como
Método dos Coeficientes ou simplesmente AiBi, consiste em projetar a populacdo
baseando-se na contribuicdo de uma area pequena no crescimento absoluto da
populacdo esperada na area maior. Nesse estudo foram utilizados os dados
primarios extraidos do IBGE — correspondentes ao Censo Demografico de 2000
realizado nos municipios mineiros — e a Contagem de Populacéo realizada pelo
IBGE em 2007, ajustados segundo fatores de correcao definidos pelo proprio IBGE.

A Figura 7.33 apresenta a projecéo original extraida da publicacdo da FJP relativa
ao municipio de Taquaragu de Minas, acompanhada do valor da populacdo de 2010
registrada pelo IBGE. Verifica-se uma diferenca de 194 habitantes entre a projecao
da FJP (3.988 habitantes) e a contagem do Censo 2010 (3.794 habitantes).
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Figura 7.33 — Projecdo Demogréfica de Taquaragcu de Minas.

Fonte: Fundacg&o Jodo Pinheiro (2008); IBGE (2010).
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- Agéncia Nacional de Aguas

Para a elaboracdo do Atlas das Regifes Metropolitanas: Abastecimento Urbano de
Aguas, publicado em 2008 pela ANA (ANA, 2008), foi realizada uma projecéo
populacional com vistas a identificacdo da disponibilidade de agua para
abastecimento, de forma a dirigir as a¢cdes do poder publico e empresas privadas
responsaveis pela prestacéo de servicos de saneamento basico.

Foi adotado, como ponto de partida para a realizacdo do referido trabalho, a
projecado elaborada no ambito do Estudo de Atualizacdo do Portfélio dos Eixos
Nacionais de Integracdo de Desenvolvimento, de 2000-2007 para 2004-2011,
publicado pelo Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo em 2003 (BRASIL,
2003). Contudo, o estudo foi trabalhado e adaptado para atingir os objetivos
pretendidos pela ANA no que tange o saneamento basico:

e Adaptacdo ao horizonte pretendido pela ANA (2025), inicialmente projetado até
2020;

e Correcdes de valores com base na contagem populacional dos municipios
brasileiros com até 200.000 habitantes, realizada em 2007 pelo IBGE;

e Definicdo da porcentagem das populacdes urbanas até o ano de 2025, com a
ajuda de uma funcéo logistica, a partir da qual se chegou a populacao urbana

nos diferentes anos projetados.

A partir da comparacao das projecdes realizadas pelo estudo anterior para o Atlas
com o resultado da contagem populacional do IBGE (2007), constatou-se que as
mesmas teriam que ser revistas devido as grandes diferencas identificadas,
principalmente nos pequenos municipios, enquanto os resultados de projecdes para
agrupamentos urbanos (regides metropolitanas) apresentaram diferencas menos

significativas.

Dessa forma, de acordo com os resultados da comparacdo entre os dados do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo e do IBGE foram determinadas
guatro férmulas de calculo para a projecao populacional, aplicadas de acordo com o

agrupamento estabelecido, que levou em conta as seguintes caracteristicas:

i. Municipios ndo incluidos na contagem;
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ii. Municipios incluidos na contagem, mas onde foram encontradas pequenas

diferencas entre a projecao do Estudo dos Eixos e a Contagem de 2007;

Municipios incluidos na contagem, onde foram encontradas grandes diferencas

entre a projecao anterior e a contagem e cujas populacdes aumentaram no
periodo 2000-2007, de acordo com o Censo de 2000 e a Contagem de 2007;

Municipios incluidos na contagem, onde foram encontradas grandes diferencas

entre a projecdo e a Contagem de 2007 e cujas populacdes diminuiram no
periodo 2000-2007, de acordo com o Censo de 2000 e a Contagem de 2007.

Assim sendo, foi possivel abarcar as diferentes dindmicas populacionais e

estabelecer nimeros mais precisos, respeitando a evolucdo de cada um dos

municipios observados. Ao se comparar essa projecdo da ANA com os dados mais

recentes do IBGE 2010, nota-se, para 0 municipio de Taquaracu de Minas, uma

diferenca de 160 habitantes para o ano avaliado, uma vez que o Censo Demografico

apontou uma populacdo de 3.794 habitantes em 2010 e a projecéo realizada pela
ANA previu 3.954 habitantes.

O resultado da projecéo populacional da Agéncia Nacional de Aguas — incorporada

ao Atlas das Regides Metropolitanas —, comparado ao resultado do Censo

Demogréafico do IBGE (IBGE, 2010) é apresentado na Figura 7.34 E importante

destacar que o primeiro documento adotou como anos base 2005, 2015 e 2025,

sendo os intervalos entre eles preenchidos com os valores tendenciais lineares.

Figura 7.34 — Projecao populacional de Taquaracu de Minas 2005 - 2025.
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Fonte: ANA (2008); IBGE (2010).
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Por ser o trabalho da ANA relacionado diretamente com o saneamento basico,
visando orientar o dimensionamento de capacidades de atendimento de
abastecimento publico — e para o qual foram obtidos e relacionados dados de
demanda de &gua —, optou-se, no presente estudo de projecdo populacional para o
municipio de Taquaracu de Minas, a projecdo do Atlas da ANA, utilizada para

determinacao das demandas futuras na area de saneamento.

Para ajustar os dados da ANA ao horizonte de planejamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Taquaracu de Minas, foi determinada a linha tendencial
polinomial sobre os dados apresentados anteriormente, possibilitando a expansao
das projecdes para o horizonte de planejamento do PMSB de Taquaragu. A Figura
7.35 apresenta a projecdo populacional que sera adotada para as acdes de
planejamento do saneamento basico no municipio de Taquaragcu de Minas, no
horizonte de 20 anos, tendo como ponto de partida os dados elaborados pela ANA,
sendo acrescida a linha tendencial polinomial para os anos posteriores a 2025, até
2033.
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Figura 7.35 — Projecao populacional para o periodo 2013 — 2033.
Fonte: COBRAPE (2013), adaptado da proje¢cdo da ANA (2010).

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Taquaracu de Minas
busca, entre outros resultados, prover os 6rgdos responsaveis pela prestacdo de
servicos de saneamento municipal a eficiéncia na aplicacdo de recursos publicos em

investimentos de saneamento.
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Desta forma, determinou-se a utilizacido dos dados da Agéncia Nacional de Aguas
como base para elaboracéo da projecdo populacional que atenda o horizonte de
planejamento de 20 anos, recomendando sua revisdo a cada 4 (quatro) anos,
juntamente com a revisdo obrigatéria do PMSB, como determinado pela Lei n°

11.445/2007.
7.1.4.3 Dinamica social e desenvolvimento urbano

Por seus vinculos ténues com o espa¢co metropolitano, Taquaracu de Minas vem
tendo um crescimento populacional bem inferior ao da média regional, mantendo-se
apartado do forte crescimento experimentado pelos municipios da regido mais
diretamente impactada pela expansdo do municipio de Belo Horizonte, em especial
durante as décadas de 1970 e 1980.

Comparando-se as taxas medias anuais de crescimento populacional do municipio e
da Regido Metropolitana no periodo 1970-2000, verifica-se que Taquaragu de Minas
vinha apresentando taxas negativas de crescimento populacional nas décadas de
1970 e 1980, o que foi ligeiramente modificado na década de 1990, quando o

municipio voltou a experimentar pequeno crescimento populacional.

Embora nos anos 1990 o municipio apresente algum crescimento populacional e a
regido experimente um arrefecimento do ritmo geral de expansado da populacao, a
taxa média anual de Taquaracu de Minas ainda foi bastante inferior a média
regional. Entre 1991 e 2000, enquanto Taquaracu de Minas apresentava
crescimento populacional a uma taxa anual de 0,3%, Belo Horizonte crescia a uma
taxa de 1,1%. Os demais municipios maiores da regido, com populacdo entre 100 e
500 mil habitantes, cresciam a taxa média de 3,9% ao ano; o restante, a taxa média

de 3,8% ao ano.

Todavia, contrariando esse quadro, uma das atuais grandes preocupacdes da
populacdo de Taquaracu de Minas refere-se a uma perspectiva de crescimento
desordenado do seu territério, sem planejamento adequado de demandas
urbanisticas, de infraestrutura e saneamento, dentre outras. Isto porque, conforme ja
mencionado, algumas variaveis estratégicas de médio prazo podem alterar o atual
cenario predominantemente rural do municipio, como a pavimentacdo da rodovia

MG-20; a duplicacdo da BR-381; a construgdo do Rodoanel e a implantacdo do
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empreendimento Reserva Real, no municipio vizinho de Jaboticatubas. Aliado a
esse cenario, soma-se o disposto na Lei n° 562/2001, que “Estabelece perimetro de
expansao urbana no municipio de Taquaragu de Minas”, conforme se discute no

item adiante.
7.1.4.4 Parcelamento, ocupacao e uso do solo

Segundo a Lei n° 562/2001, de 17 de julho de 2001, fica sancionado:

Art. 1° Fica considerado perimetro de expansdo urbana todo e qualquer
empreendimento dentro do Municipio de Taquaragu de Minas, nas limitacGes

com as cidades que fazem divisa com este municipio.

Art. 2° Permanecem como zona rural as areas ocupadas exclusivamente por

sitios e fazendas.

De acordo com as disposicdes da referida lei, entende-se que todo e qualquer
empreendimento dentro do municipio de Taquaracu de Minas esteja inserido em
perimetro de expansdo urbana, restando como areas rurais apenas 0s sitios e
fazendas. Esse cenario é, de fato, preocupante, uma vez que permite alterar, de
forma significativa, a configuracdo das areas urbanas e rurais do municipio, levando
a inumeras implicacdbes nas mais diversas frentes (uso e ocupacdo do solo,

habitacao, infraestrutura, saneamento, educacéo, saude, etc).

Complementar a Lei n°562/2001, a Lei n°563/2001, de 12 de julho de 2001 — que
“Estabelece normas para concessao de autorizagéo e registro de chacreamentos e
loteamentos” — estabelece as exigéncias para efeito de se obter aprovacao,
autorizacdo e registro de chacreamentos e loteamento dentro dos limites do

perimetro de expansao urbana do Municipio de Taquaracu de Minas (Art. 1°), como:

81° — para disciplinar as areas a serem aprovadas, fica estabelecido o seguinte:

| — As areas destinadas as chacaras deverdo ter medidas de 1.500,00 m? a 3.000,00
m? e as destinadas aos lotes deverdo ter as medida de 12,00m x 30,00m, totalizando
360,00m?.

§2° — Os chacreamentos deverao possuir uma infraestrutura basica, ou seja:
| — luminagao;

Il — Abastecimento de 4gua potavel;
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[Il — Esgoto sanitério;
IV — Fossa séptica;
V — Meio-fio.

83° _ Deverdo ser destinados a area verde de preservacdo ambiental 20% do total
da area a ser chacreada. Deste percentual, 5% de lagos podera substituir parte da

area verde que passara a ser de 15% do total da area a ser chacreada.

As colocacgdes apresentadas nas leis anteriores sdo realmente preocupantes, uma
vez que, além de tornarem permissiva a alteracdo da tipica e tradicional
configuracédo rural do municipio de Taquaracu de Minas, diminuem drasticamente as
suas areas de preservacdo ambiental, ambas situacbes com provaveis reflexos
negativos para o municipio. Em vista dos impactos decorrentes da aplicacéo
continua e sem planejamento das disposi¢cfes previstas nas referidas leis, sugere-se
gue as mesmas sejam revistas e discutidas entre o Poder Publico e a populacéo, de
forma que as diretrizes mais adequadas e compativeis com a realidade atual e
anseios futuros do municipio possam ser devidamente planejadas e atendidas.
Como essa questdo apresenta interface direta com o saneamento basico, este

momento de construcdo do PMSB de Taquaracu mostra-se ideal para tanto.

Nesse cenario, deve-se ressaltar a Lei n°12.608, de 10 e abril de 2012, que além de
outras providéncias, institui a alteracdo da Lei n°10.257, de 10 de julho de 2001
(Estatuto da Cidade):

“(..))

Art. 42-B. Os Municipios que pretendam ampliar o seu perimetro urbano apés a data
de publicacdo desta Lei deverdo elaborar projeto especifico que contenha, no

minimo:
| - demarcacgéo do novo perimetro urbano;

Il - delimitacdo dos trechos com restricbes a urbanizacdo e dos trechos sujeitos a

controle especial em fungdo de ameaca de desastres naturais;

lIl - definicdo de diretrizes especificas e de &reas que serdo utilizadas para
infraestrutura, sistema viario, equipamentos e instala¢des publicas, urbanas e sociais;

IV - definicdo de pardmetros de parcelamento, uso e ocupac¢éo do solo, de modo a

promover a diversidade de usos e contribuir para a geracao de emprego e renda;
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V - a previsdo de areas para habitacao de interesse social por meio da demarcacgéo
de zonas especiais de interesse social e de outros instrumentos de politica urbana,
quando o uso habitacional for permitido;

VI - definicdo de diretrizes e instrumentos especificos para protecdo ambiental e do

patrimonio historico e cultural; e

VII - definigdo de mecanismos para garantir a justa distribuicao dos 6nus e beneficios
decorrentes do processo de urbanizagdo do territério de expansdo urbana e a
recuperagcdo para a coletividade da valorizagdo imobiliaria resultante da agdo do
poder publico.

§ 1° O projeto especifico de que trata o caput deste artigo devera ser instituido por

lei municipal e atender as diretrizes do plano diretor, quando houver.

§ 2° Quando o plano diretor contemplar as exigéncias estabelecidas no caput, o
Municipio ficara dispensado da elaboracéo do projeto especifico de que trata o caput

deste artigo.

§ 3° A aprovacido de projetos de parcelamento do solo no novo perimetro urbano
ficara condicionada a existéncia do projeto especifico e devera obedecer as suas
disposicoes.”

Taquaracu de Minas deve, portanto, ficar atento aos dispositivos da lei anterior e de
outras afins, pois acredita-se que um entendimento juridico possa revogar a Lei n°
562/2001, considerada altamente prejudicial ao municipio ao permitir a expanséo
urbana indiscriminada e sem qualidade urbanistica, social e ambiental. Ademais,

sugere-se, em paralelo, a revisdo do seu Plano Diretor (Lei n° 693/2006).
a) Parcelamento do solo e situacao fundiaria

Segundo o Plano Municipal de Regularizacdo Fundiaria Sustentavel (PMRFS) de
Taquaracu de Minas (FIP, 2009), a maior parte das situacdes de irregularidade
fundiaria verificadas no municipio se constituiu recentemente, a partir das décadas
de 1990 e 2000. Foram levantadas, pelo PMRS, 28 areas em que foi possivel
detectar alguma situacdo de irregularidade fundiaria, de natureza juridica e/ou
urbanistica, acontecendo isoladamente ou combinando mais de uma situacdo em
uma mesma area, perfazendo um total de 33 situacdes de irregularidade. Dessas, 11
comecaram na década de 1990 e 10 na década de 2000, refletindo o impacto,
mesmo que ainda incipiente, que os processos de natureza metropolitana vém tendo

sobre 0 municipio. Nas décadas de 1960, 1970 e 1980 aparecem 05 situagbes de
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irregularidade fundiaria e as 07 restantes sdo anteriores a década de 1960, sendo
gue 03 delas remontam aos séculos XVIII e XIX.

Essas situagcbes mais antigas correspondem a processos tradicionais de
parcelamento do solo, referindo-se a praticas comuns de subdivisdo progressiva de
terras a partir, em geral, de parcelas de heranca. De acordo com o estudo (FIP,
2009), em dois casos essas ocupacfes estdo em areas onde se combinam com
parcelamentos privados clandestinos, indicando uma continuidade de processos de

irregularidade nas areas de ocupacao mais antiga do municipio.

A maior incidéncia de situa¢des de irregularidade é a dos parcelamentos privados
clandestinos, com 21 situacbes entre as 33 levantadas, e com formacéo
predominante nas décadas de 1990 e 2000, quando aparecem 21 dessas situacoes.
Cinco delas ocorrem combinadas com ocupacbes remanescentes de processos

antigos de parcelamento do solo.

A baixa incidéncia de chacreamentos ou condominios ilegais — apenas 02 casos —,
decorre da caracterizacao de todo o territdrio municipal como urbano, fazendo com
gue assentamentos com caracteristicas de chacreamento rural, mas com moédulos
menores do que os permitidos pelo INCRA, tenham sido classificados como

parcelamentos clandestinos.

Conforme detalhado no PMRFS (FIP, 2009), dos 31 assentamentos urbanos

identificados, 03 sdo regulares e 28 irregulares.

Atualmente, segundo dados da Prefeitura de Taquaracu de Minas, o niumero de
loteamentos irregulares no municipio supera a casa dos 50. A presenca desses

parcelamentos indica o pouco controle da Prefeitura sobre esses processos.
b) Uso e ocupacéo do solo

O uso do solo em Taquaracu de Minas ocorreu obedecendo a uma racionalidade
marcada por atividades sociais, econdmicas e culturais. No entanto, ha cerca de
uma década, vem ocorrendo algumas transformacdes no que tange o seu uso e

ocupacao do solo, alterando de forma significativa o perfil do municipio.
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Outro aspecto importante sdo o0s sitiantes, ou seja, pessoas que, na sua maioria,
vivem na regido da grande Belo Horizonte e que veem construindo seus sitios e

chacaras na zona rural com grande frequéncia.

O mapa de uso do solo permite observar a consolidagéo de algumas atividades no
municipio. De um lado, uma porcentagem minima de sua &rea voltada para 0 uso
urbano. De outro, a manuten¢do de uma grande area rural que se estende do norte

ao sul do municipio, praticamente toda voltada para o uso de pastagens ou pecuaria.
7.1.4.5 Habitacéao

Segundo dados de 2009 da Fundacdo Jodo Pinheiro — Centro de Estatistica e
Informacgdes (FJP, 2009), a estimativa do déficit habitacional basico para o ano de
2007, referente as habitacbes precarias (domicilios improvisados e rusticos) e a
coabitacao familiar (familias conviventes em coémodos), excetuado o 6nus excessivo
com aluguel, para os domicilios particulares permanentes integrantes do conjunto de
34 municipios da RMBH era de 94.481 unidades, o que corresponde a 6% dos
domicilios particulares permanentes (Tabela 7.15). Ressalta-se que os dados
referentes aos Domicilios Particulares Permanentes referem-se a projecoes,
enquanto o Déficit Habitacional Basico retrata uma estimativa com base na projecao

populacional.

A Tabela 7.15 indica que, em 2000, o Déficit Habitacional Basico para o municipio
de Taquaracu de Minas representava 8,4% do total dos Domicilios Particulares
Permanentes, inferior aos 9,3% indicados para o estado de Minas Gerais. Em 2007,
0 percentual estimado para o municipio cai para 5,7%, contribuindo para a tendéncia

de queda esperada para o Estado, de 6,8%.
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Tabela 7.15 — Déficit Habitacional

2000 2007
Déficit Pe?fgr;:tlfjal
Municipio Déficit Domicilios Percentual Déficit Domicilios em
Habitacional Particulares em relagdo Habitacional Particulares =
L 2ot relacéo
Basico Permanentes aos Basico Permanentes 205
Domicilios Domicilios
Minas 443.348 4.765.258 9,3 405.862 5.943.453 6,8
Gerais
RMBH 104.177 1.175.500 8,86 94.481 1.561.354 6,0
Taquaracgu
de Minas 77 919 8,4 69 1.205 5,7

Fonte: Fundacédo Joao Pinheiro (FJP), Centro de Estatistica e Informacdes (CEI), 2009.

Entre os anos de 1991 e 2000, destacam-se, ainda, melhorias no acesso a servigos
basicos em Taquaracu de Minas (Tabela 7.16). Em 2000, 94% dos domicilios
apresentavam energia elétrica; 80,7% possuiam &agua encanada e, dos domicilios
urbanos, 68% tinham seu lixo coletado (valor significativamente superior aos 6,2%

relativos ao ano de 1991).

Tabela 7.16 — Acesso a servi¢cos basicos em Taquaracu de Minas

Servico basico Anos
1991 2000
Agua encanada 69,8 80,7
Energia elétrica 70,6 94,0
Coleta de lixo* 6,2 68,0

*somente domicilios urbanos
Fonte: Censo Demogréfico IBGE (1991); Fundacao Jodo Pinheiro.

7.1.4.6 Areas Especiais de Interesse Social

Segundo o Plano Municipal de Regularizacdo Fundiaria Sustentavel de Taquaracu

de Minas (FIP, 2009), as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) sao:
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V - Zona Especial de Interesse Social - ZEIS: parcela de area urbana instituida pelo
Plano Diretor ou definida por outra lei municipal, destinada predominantemente a
moradia de populacéo de baixa renda e sujeita a regras especificas de parcelamento,

uso e ocupacao do solo.

No entanto, o Plano Diretor Municipal de Taquaragu (Lei n°693/2006) nido faz
gualquer mencao a essas Zonas, ndo tendo sido disponibilizadas, pela Prefeitura

Municipal, nenhuma lei que as definissem.
7.1.4.7 Ocupacdes irregulares em Areas de Preservacio Permanente

Segundo o diagnéstico do PMRFS de Taquaracu de Minas (FIP, 2009), existem os
seguintes loteamentos com edificagdes construidas em Areas de Preservacgio

Permanente no municipio:
e Engenho

Assentamento localizado no perimetro urbano, a 23Km do centro de Taquaracu de
Minas, com acesso principal pela estrada para Santa Luzia. Em 2009, possuia,
aproximadamente, 120 domicilios em uma area estimada de 1.447.879 m2. Existem
edificacdes situadas na APP do Cérrego do Engenho e a presenca de trechos com

declividade acima de 47%.
e Bairro Nossa Senhora do Rosario

Parcelamento privado clandestino localizado no perimetro urbano, com acesso
principal pela Rua Jodo de Deus Gomes. Possuia, até 2009, aproximadamente 60
domicilios em uma area estimada de 75.873 m2. Existem edificacBes situadas na

APP do Rio Taquaracu.
e Condominio Canto das Aguas

Condominio ilegal localizado no perimetro urbano, com acesso principal pela estrada
para a localidade Diogo. Apresentava, em 2009, aproximadamente 7 domicilios em
uma area estimada de 55.898 m2. Existem edificacbes situadas na APP do Rio

Taquaracu e a presenca de trechos com declividade acima de 47%.

e Bairro Centro
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Ocupacao localizada no perimetro urbano, com principal acesso pela Rua José
Ferreira. Até 2009, apresentava, aproximadamente, 200 domicilios em uma area
estimada de 332.005 m?2. Existem edificacdes situadas na APP do Rio Taquaracgu,

localizada ao norte do bairro.
e Diogo

Ocupacao localizada no perimetro urbano, com principal acesso pela estrada para
Nova Unido. Tinha, em 2009, aproximadamente 15 domicilios em uma érea

estimada de 70.019 m2. Existem edifica¢des situadas na APP do Corrego Diogo.

7.1.4.8 Assisténcia social

Objetivando promover a integracéo e a articulagdo da assisténcia social as demais
politicas publicas, em especial as da area social, e visando a elevacéo do patamar
minimo de atendimento das necessidades basicas da populacdo, o municipio de
Taquaracu de Minas possui uma Secretaria de Assisténcia Social que promove
acOes socio-assistenciais para a melhoria das condi¢cdes de vida da populacéo,

especialmente da de baixa renda.

Em nivel federal, a Politica Nacional de Assisténcia Social (PNAS), através da Rede
SUAS (Sistema Unico de Assisténcia Social), estabelece diretrizes para o plano de
acompanhamento, monitoramento e avaliacdo de programas, projetos e beneficios
de protecao social basica ou especial para familias, individuos e grupos em situagao
de vulnerabilidade social. O municipio de Taquaracu de Minas € responsavel por
alimentar e manter as suas bases de dados atualizadas nos subsistemas e
aplicativos da REDE SUAS e inserir as familias em vulnerabilidade social no

Cadastro Unico, conforme os critérios do programa Bolsa Familia.

De acordo com os dados do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome — MDS (2013), a populacédo do municipio de Taquaracu de Minas abrange um
total de 3.794 habitantes, pessoas, sendo 1.755 habitantes da area urbana e 2.039

residentes na area rural.

O Programa Bolsa Familia, criado em 2003, € um programa de transferéncia

condicionada e direta de renda para as familias pobres e faz parte de uma estratégia
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cooperada e coordenada entre os entes federados para atuar no combate a
pobreza, na promocdo da equidade e na inclusdo social e apoio as familias em
situacao de vulnerabilidade. De acordo com MDS, em julho de 2013, o municipio de
Taquaracu de Minas possuia 316 familias beneficiadas pelo programa. A estimativa
de familias pobres no municipio inseridas no perfil bolsa familia € de 328. Em

relacéo perfil Cadastro Unico, o nimero de familias é de 444 (CENSO/2010).

Outro programa executado no municipio € o Beneficio de Prestacdo Continuada
(BPC), instituido pela Constituicdo Federal de 1988: beneficio pessoal, intransferivel
e vitalicio, que atende idosos acima de 65 anos e deficientes de qualquer idade,
incapazes de prover seu préprio sustento e cuja familia possui uma renda mensal
per capita inferior a um quarto do salario minimo. No municipio de Taquaragu de

Minas existem 65 beneficiados.

O Programa de Atencéao Integral as Familias (PAIF) € um servico de protecdo
basica que, em Taquaracu de Minas, possui capacidade de atendimento para 500
beneficiarios, tendo por objetivo atender familias em situacdo de vulnerabilidade
social. O municipio também conta com 01 Centro de Referéncia da Assisténcia
Social (CRAS), que presta atendimento socio-assistencial e encaminha beneficiarios

para a rede de protecéo basica:

e Centro de Referéncia de Assisténcia Social - CRAS — Taquaracu de Minas —
Rua: Candido Ventura, 307 — Centro.

O trabalho desenvolvido no CRAS com o Servico de Convivéncia do ldoso ou
criancas até 6 anos de idade visa o fortalecimento de vinculos familiares e sociais
dos mesmos com sua familia e a sociedade. Os dados da Tabela 7.17 mostram uma

sintese do numero de beneficiarios dos programas sociais anteriormente descritos.
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Tabela 7.17 — Familias e individuos atendidos por programas sociais do

TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Governo Federal no municipio de Taquaragu de Minas

Programas Taquaracu de Més/ano de
Minas referéncia
Bolsa Familia (familias) 316 Jul/13
PAIF (individuos) 500 Maio/13
BPC Idoso (individuos) 29 Jul/13
Servigos de Convivéncia e/ou domicilio 201 Maio/13

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2013).

Em Taquaragu de Minas, as faixas etarias predominantes em situagédo de extrema
pobreza sdo as idades de 5 a 14 anos e de 20 a 39 anos, conforme dados

apresentados na Tabela 7.18.

Tabela 7.18 — Populacdo em situacao de extrema pobreza no municipio de

Taquaracu de Minas

Idade Quantidade (%)
0Oa4 28 8,9
5a14 100 29,0
15a17 29 8,1
18a 19 11 1,3
20 a 39 61 28,2
40 a 59 68 19,1
65 ou mais 33 54
Total 330 100

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2013).

A Tabela 7.19 apresenta o nimero de familias cadastradas no Cadastro Unico do
municipio de Taquaracu de Minas. Observa-se que grande parte dessas familias

possui renda per capita inferior a meio salario minimo.
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Tabela 7.19 — Total de familias cadastradas no Cadastro Unico por faixa de

e Baci

renda em Taquaragu de Minas — maio/2013

Renda Quantidade
Renda per capita mensal de até % salario minimo 550
Renda per capita mensal de até R$ 140,00 420
Renda per capita mensal entre R$ 70,00 e R$140,00 214
Renda per capita mensal de até R$ 70,00 206

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2013).

De acordo com os dados do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome (MDS, 2013), o valor de R$637.530,28 se refere a quantia de recursos
financeiros repassados, mensalmente, ao municipio de Taquaracu de Minas em

beneficios das familias do Cadastro Unico.
7.1.4.9 Desenvolvimento humano e taxa de pobreza

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Taquaracu de Minas, de
acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — desenvolvido pelo
Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2013), com a
participacdo da FJP e do Instituto de Pesquisa Econd6mica Aplicada (IPEA) —,
apresenta alteracdes positivas em todos os aspectos que compdem a avaliacdo do
IDHM: renda, longevidade e educacdo, para os anos de 1991, 2000 e 2010,

conforme demonstrado na Tabela 7.20.

Tabela 7.20 — indice de Desenvolvimento Humano

Ano IDHM IDHM Renda IDH Longevidade IDH Educacéo
1991 0,310 0,568 0,694 0,151
2000 0,515 0,576 0,794 0,299
2010 0,651 0,643 0,818 0,525

Fonte: PNUD (2013).

Com IDHM entre 0,600 e 0,699, o Municipio de Taquaracu de Minas esta situado na

faixa de Desenvolvimento Humano Médio. Entre 1991 e 2000, a dimensao que mais
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cresceu, em termos absolutos, foi a Educacédo (0,226), seguida por Renda e
Longevidade. De 2000 a 2010, a dimens&o que mais cresceu, em termos absolutos,
foi também a Educacéo (0,148), seguida por Longevidade e Renda (PNUD, 2013).

Contudo, nas ultimas duas décadas (entre 1991 e 2010), o Municipio de Taquaragu
de Minas teve um incremento no seu IDHM da ordem de 52,3%, maior que a taxa de
crescimento nacional, que se situou em 47,46%, mas abaixo da média de
crescimento Estadual (52,93%).

A Figura 7.36 demonstra o crescimento das taxas de IDH no Municipio de
Taquaracu de Minas para os anos de 1991, 2000 e 2010.

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

1991 2000 2010

M IDH Educagdo ®mIDHMRenda ®IDH Longevidade m®IDHM

Figura 7.36 — Evolucéo do IDHM
Fonte: PNUD (2013).

Conforme informacdes do Atlas Brasil (PNUD, 2013), no ano de 2010 Taquaracu de
Minas ocupava a 3.090% posicdo em relacdo aos 5.565 municipios do Brasil. Na
escala Estadual, em relacdo aos 853 outros municipios de Minas Gerais, Nova

Unido ocupava a 5362 posicao.

Quanto ao indice de Gini, 0 mesmo objetiva medir o grau de concentracio de renda
em um determinado grupo, apontando a diferenca entre os rendimentos da
populagdo mais pobre, variando de zero a um (IPEA, 2004). O valor zero representa

uma situacdo ficticia de igualdade de uma sociedade, enquanto o valor um
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representa o oposto, ou seja, uma situacao de completa desigualdade, onde apenas

um individuo concentraria toda a renda.

No Municipio de Taquaragu de Minas, a extrema pobreza (medida pela propor¢céo de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em agosto de 2010)
passou de 25,35%, em 1991, para 14,15%, em 2000 e para 5,53%, em 2010.

A desigualdade diminuiu conforme mostra o indice de Gini, que passou de 0,65, em
1991, para 0,51, em 2000 e para 0,45, em 2010 (PNUD, 2013). Segundo o IBGE
(2010), o calculo do indice de Gini para o municipio de Taquaracu de Minas equivale
a 0,35.

7.1.4.10 Educacéao

O Municipio de Taquaragu de Minas apresenta um indice de analfabetismo de
14,2%, referente a populacdo com idade superior a 15 anos (411 habitantes),
conforme apresentado na Tabela 7.21, desenvolvida a partir de dados do IBGE

(2010).

Tabela 7.21 — indice de analfabetismo

Descricao NP ee Taxa
& Habitantes (%)
Pessoas de 15 anos ou mais de idade que ndo sabem ler e escrever - 11 18
taxa - grupos de idade - de 15 a 24 anos '
Pessoas de 15 anos ou mais de idade que ndo sabem ler e escrever - 77 91
taxa - grupos de idade - de 25 a 39 anos '
Pessoas de 15 anos ou mais de idade que ndo sabem ler e escrever -
) 148 16,5
taxa - grupos de idade - de 40 a 59 anos
Pessoas de 15 anos ou mais de idade que nao sabem ler e escrever -
) i 175 33,2
taxa - grupos de idade - de 60 anos ou mais
TOTAL 411 14,2

Fonte: IBGE (2010).

As taxas apresentadas na tabela anterior referem-se aos valores, em porcentagem,
de pessoas que ndo sabem ler e escrever, calculada para cada faixa etaria

apresentada.

I e
Gobrape



) AGB
B 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE
S'IBO“ = ! Taquaragu de Minas
DAS il TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

VELNAS i :
de Bacias Hideogeaficas Pelxe Vivs 0dos juntos construindo o futuro

A Figura 7.37 apresenta o desenvolvimento do indice de educacdo de criangas e

adolescentes, comparativamente entre os anos de 1991, 2000 e 2010.
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Figura 7.37 — Fluxo escolar por faixa etaria

Fonte: PNUD (2013).

No periodo de 1991 a 2000, a proporcédo de criancas de 5 a 6 anos na escola
cresceu 22,9% e, no de periodo de 2000 a 2010, 26,64%. Em 2010, a populacdo de 5

a 6 anos frequentando a escola chega a marca de 96,50%.

A proporcédo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental cresceu 34,94% entre 1991 e 2000 e 41,42% entre 2000 e 2010. Em
2010, a populacéo de 11 a 13 anos frequentando os anos finai do ensino fundamental

chega a marca de 87,25%.

Ja a proporcdo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo
cresceu 20,18% no periodo de 1991 a 2000 e 22,66% no periodo de 2000 a 2010.
Em 2010, a populacédo de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo chega a
marca de 49,62%.

] e



Em & Yo e
Por fim, a propor¢do de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio completo
cresceu 2,09% entre 1991 e 2000 e 26,59% entre 2000 e 2010. Em 2010, a

populacdo de 18 a 20 anos com ensino médio completo atinge 32,71%.

Os dados apresentados no Atlas Brasil do IDH (PNUD, 2013) para o municipio de
Taquaracu de Minas apontam, ainda, a expectativa em anos esperados de estudo
para a crianca que inicia a vida escolar no ano de referéncia. Nessa analise, a vida
escolar média prevista para quem ingressou nos estudos em 1991 era de 6,76 anos
(contra 8,36 de Minas Gerais), aumentando para 7,39 em 2000 (contra 9,16 em Minas
Gerais) e 8,74 em 2010, contra 9,38 em Minas Gerais.

BN

No que diz respeito a infraestrutura, dados do Ministério da Educacdo, mais
especificamente relativos ao Censo Nacional 2012 do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais (INEP), apontam a existéncia de um total de 42 docentes
no municipio de Taquaracu de Minas, dentre os quais 35 sdo docentes do ensino
fundamental, nenhum leciona no ensino médio e os outros 6 docentes sao

responsaveis pelo ensino pré-escolar.

O municipio de Taquaracu de Minas conta também com 4 instituicdes de ensino: 1
ndcleo infantil, que atende criancas de 0 & 6 anos; 1 escola de educacao infantil e
ensino fundamental, que atende criancas de 4 a 10 anos; 1 escola de ensino
fundamental, que atende criancas de 6 a 14 anos; 1 escola de ensino médio, que

atende adolescentes de 14 a 17 anos.

As instituicbes de ensino, segundo informacdes levantadas em campo, estdo
localizadas na area urbana, sendo o transporte dos alunos da area rural realizado

pela Prefeitura, por meio de 6nibus escolares.

No tocante as redes, o0rgaos e estruturas de educacao formal e ndo formal com
capacidade de apoiar projetos e acfes de educacdo ambiental combinados com
programas de saneamento basico, merece destaque a Secretaria de Meio Ambiente,

nos seguintes casos:

e Desenvolvimento de estudos relacionados ao saneamento visando a melhoria
da qualidade ambiental, conforme detalhado no item 7.1.3.5 deste

Diagnostico;
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e Apoio a Escola Nucleo Infantil "Professora Maria Lucia Costa e Silva
gue promoveu, no dia 20/09/2013, o Evento Feira de Cultura, tendo como
tema a "Sustentabilidade" (na semana da arvore). Por meio do IEF, a
Secretaria de Meio Ambiente fez a doacdo de 100 mudas de espécies nativas
para os alunos efetuarem o plantio;

e Juntamente com a Secretaria de Educacgdo, apoiou 0 projeto de meio
ambiente Nadando com o Theo pela bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas. No
dia 26 de agosto de 2013, os alunos foram contemplados com diversas
atividades, como teatro, video informativo, roda de viola e em uma “rodada”
de perguntas e respostas aprenderam sobre sustentabilidade, preservacao
ambiental, e sobre as benesses da construgdo da ETE de Taquaragu para o

rio e populacéo.

As Secretarias de Saude e Assisténcia Social ndo desempenham atividades ligadas
a educacdo ambiental, mas poderiam apoiar a questdo por meio dos agentes de
saude e assistentes sociais, repassando informacdes a populacdo, notadamente

aguela diretamente assistida por elas.

Também as escolas municipais poderiam apoiar projetos de educacdo ambiental
com interface com o0 saneamento. A titulo de exemplo, a Escola Municipal Raimundo
das Chagas Quintdo informou que os professores trabalham o tema Educacéo

Ambiental com os alunos de 6 a 14 anos na disciplina Ciéncias.

Além das Secretarias e escolas publicas que apresentam capacidade de apoiar as
iniciativas ambientais em questdo, vale destacar as atividades da empresa Pau
Brasil, que vem desenvolvendo quatro projetos de cunho socioambiental na bacia do

Rio Taquaracu:

e Restauracdo ambiental de areas degradadas e desprovidas de vegetacdo
nativa (compensacdo ambiental da LT Neves Mesquita), incluindo a
mobilizacdo de proprietarios rurais e prefeituras;

e Criacdo do viveiro de mudas Langsdorf, localizado em Taquaracu de Minas,
vinculado com a compensacdo de carbono de transportadoras da Arcelor
Mittal (esta prevista a producdo de 33.000 mudas nativas que serao

destinadas ao projeto de “Envolvimento das comunidades através da
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recuperacdo de nascentes e matas ciliares na baga do Rio Taquaragu”). Para
este projeto foram selecionados adolescentes, estudantes do ensino médio
municipal, que foram contratados e treinados sobre as teméticas ambientais e
metodologias de montagem e manutencao de mudas nativas;

e Projeto Compensar/Recuperacdo Ambiental de Areas Degradadas,
envolvendo o plantio de mudas nativas em APP’s rurais e urbanas, visando a
compensagao ambiental do carbono gerado em eventos e nas atividades
diarias de empresas;

e Licenciamentos e outorgas: apoio a pequenos e médios produtores rurais
visando a regularizacdo e adequacao ambiental de suas propriedades, com o
objetivo de protecdo dos recursos hidricos locais e a difusdo e de préticas

mais sustentaveis.

7.1.4.11 Saude

Doencas relacionadas a auséncia de saneamento basico ocorrem devido a
dificuldade de acesso da populacdo a servicos adequados de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais, coleta e
destinacdo de residuos solidos. Podem ser transmitidas por contato da pele com
solo e lixo contaminados, bem como pela ingestdo de agua contaminada por
agentes biolégicos (por contato direto ou por meio de insetos vetores que
necessitam da agua em seu ciclo bioldgico). A presenca de esgoto, agua parada
elixo sdo exemplos de condicdes que contribuem para o aparecimento de insetos e

parasitas transmissores de doencas.

Em Taquaracu de Minas, segundo dados da Fundacdo Jodo Pinheiro relativos ao
indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS), os percentuais de internacdes
por doencas de veiculacdo hidrica e por doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado, no periodo de 2000 a 2010, sédo apresentadas na Figura 7.38

e na Figura 7.39.
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Figura 7.38 — Internacdes por doencas de veiculagédo hidrica

Fonte: FJP (2011).
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Figura 7.39 — Internacdes por doencas relacionadas ao saneamento ambiental

inadequado
Fonte: FIP (2011).

Os dados apresentados, todavia, ndo permitem uma analise conclusiva dos motivos

dos picos e quedas acentuados relativos a incidéncia das doencas em questao.

A Tabela 7.22 apresenta os dados registrados entre 2000 e 2009 no municipio de
Taquaragu de Minas referentes as doengas veiculagdo hidrica, de acordo com a

Fundagéo Oswaldo Cruz.
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Tabela 7.22 — Doencgas de veiculacao hidrica no municipio de Taquaragu de Minas

Periodo
Taxa de incidéncia por 100.000 hab

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Cdélera sli 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dengue sli 0 0 28,3 0 0 30 93 173,8 922,8
Esquistossomose sfi 57,2 513,3 934,6 0 0 0 0 0 0
Febre tiféide sfi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hepatite A sli 0 0 0 0 115,8 15 15,5 0 0
Leptospirose sfi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Taxa de incidéncia por 100.000 hab
Colera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,5
Esquistossomose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Febre tiféide 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Filariose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Taxa de mortalidade por 100.000 hab
Diarréia em menores de 5 anos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Colera/ De‘?igf’gi?j é /Eigl;ititso;isrg;neose / Febre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Agua Brasil - Fundag&o Oswaldo Cruz (2010).
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Quanto a taxa de mortalidade infantil por mil nascidos vivos, nota-se uma diminuicdo
entre os anos de 2000 e 2010, com valores equivalentes, respectivamente, a 21,2 e
16,8. Segundo os “Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nac¢bes Unidas”, a
mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil, em 2015.
Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do Estado e do pais eram 15,1 e 16,7 por

mil nascidos vivos, respectivamente.

Para ilustrar a condi¢cdo supracitada, a Figura 7.40 apresenta a evolucédo dos dados
de mortalidade e fecundidade da populagéo de Taquaracu de Minas entre 0s anos
de 1991 e 2010.
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Figura 7.40 — Taxas municipais de mortalidade e fecundidade
Fonte: PNUD (2013).

A Figura 7.41 informa as principais causas de 6bito no municipio para habitantes de
todas as idades, no ano de 2009. Nota-se que, em grande parte, as causas de 0Obito
municipais ocorrem por doencas do aparelho circulatério, seguidas por demais

causas definidas.
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Figura 7.41 — Mortalidade proporcional (paratodas as idades)
Fonte: CNES (2010).

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao
Longevidade do IDHM (PNUD, 2013). Em Taquaracu de Minas, a mesma aumentou
7,5 anos nas ultimas duas décadas, passando de 66,6 anos, em 1991, para 72,6
anos, em 2000, e para 74,1, anos em 2010. Em 2010, a esperanca de vida ao

nascer média para o Estado era de 75,3 anos e, para o pais, de 73,9 anos.

Quanto ao sistema de saude em implantado no municipio de Taquaracu de Minas, 0
mesmo apresenta, como parte de sua infraestrutura, trés Estabelecimentos de
Saude, sendo dois postos de saude, um localizado na area urbana (Unidade Nossa
Senhora de Fatima) e outro localizado na area rural (Comunidade Rural Cumbe) e

uma Unidade Basica de Saude localizada no centro da area urbana.

Segundo o estudo Demografia Médica no Brasil 2: Cenarios e Indicadores de
Distribuicdo, divulgado pelo Conselho Federal de Medicina, na classificacdo por
unidade da federacdo de médicos contratados, o Estado de Minas Gerais possuli
1,47 médicos para cada 1.000 habitantes e, o Brasil, 1,41 médicos para cada 1.000
habitantes. O municipio de Taquaracu de Minas, com o indice de 1,3 médicos para
cada 1.000 habitantes, se encontra atras tanto da média estadual quanto da média
nacional, além de muito distante da média ideal, de 2,5 médicos para cada 1.000

habitantes, como apontado pelo referido estudo.
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Em 2009, o municipio de Taquaracu de Minas apresentou um custo, por habitante,
de R$356,23 e um total de R$1.407.109,46 anuais em despesas totais na area de
saude (DATASUS, 2009).

7.1.4.12 Atividades e vocacgdes econbmicas

A economia municipal de Taquaragcu de Minas esta centrada no setor de servicos,
seguido do industrial e das atividades agropecuérias. A distribuicdo da populacao

por esses grupos de atividades econ6micas esta representada na Tabela 7.23.

Tabela 7.23 — Populacdo ocupada por setores econdémicos — 2010

Grandes Grupos de Atividade Econémica Homens  Mulheres Total (%)

Agropecuaria 520 120 640 36,00
Indistria 352 40 392 22,05
Servicos 281 465 746 41,96

Fonte: IBGE (2010).

A Tabela 7.24 apresenta a distribuicdo da populacdo de Taquaracu de Minas por

atividades e pessoas ocupadas por cada uma delas.
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Tabela 7.24 — Populagcdo Ocupada por Atividade — 2010

Descricao Homens Mulheres Total (%)

Agricultura, pecudria, producao florestal, pesca e

aquicultura 520 120 640 33,49
Inddstrias extrativas 45 0 45 2,35
Inddstrias de transformagédo 103 40 143 7,48
Eletricidade e gas 0 0 0 0,00
Agua, esgoto, atividades de gestéo de residuos e

descontaminacao 6 0 6 0,31
Construgéo 198 0 198 10,36
Comeércio reparacdo de veiculos automotores e

motocicleta 69 51 120 6,28
Transporte, armazenagem e correio 58 0 58 3,04
Alojamento e alimentacéo 29 36 65 3,40
Informacédo e comunicacao 3 0 3 0,16
Atividades financeiras, de seguros e servicos

relacionados 0 4 4 0,21
Atividades imobiliarias 7 5 12 0,63
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 10 3 13 0,68
Atividades administrativas e Servigcos

complementares 7 14 21 1,10
Administracdo publica, defesa e seguridade

social 49 99 148 7,74
Educacéo 3 62 65 3,40
Saude humana e servicos sociais 12 15 27 1,41
Artes, cultura, esporte e recreacao 2 5 7 0,37
Outras atividades de servicos 12 31 43 2,25
Servigos domésticos 20 140 160 8,37
Atividades mal especificadas 56 77 133 6,96

Fonte: IBGE (2010).

A Tabela 7.25 apresenta os dados referentes a producdo no setor agricola no ano

de 2006.
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Tabela 7.25 — Principais Produtos Agricolas — 2006
Estabelecimentos
Produto Agropecuarios Producéo (t) Valor da Producéo
(unidades)

Banana 79 3.083 R$ 770.000,00
Café 6 4 R$ 7.000,00
Cana-de-agucar 18 273 R$ 51.000,00
Feijao 9 5 R$ 1.000,00
Mandioca 16 2 R$ 2.000,00
Milho 25 33 R$ 11.000,00
PRODUCAO TOTAL (R$) R$ 842.000,00

Fonte: IBGE (2006).

A Tabela 7.26 apresenta os dados referentes a producéo pecuaria no municipio
Taquaracu de Minas no ano de 2011.

de
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Produgdo Pecudria Municipal -2011

Descri¢ao Unidade Valor
Bovinos - efetivo dos rebanhos cabecas 7.201
Equinos - efetivo dos rebanhos cabegas 2.520
Muares - efetivo dos rebanhos cabegas 70
Suinos - efetivo dos rebanhos cabegas 849
Caprinos - efetivo dos rebanhos cabegas 46
Ovinos - efetivo dos rebanhos cabegas 25
Galos, frangas, frangos e frangos e pintos cabegas 3.908
Galinhas - efetivo dos rebanhos cabegas 3.420
Vacas ordenhadas - quantidade cabegas 3.789
Leite de vaca - producgado - quantidade Mil litros 7.030
Leite de vaca - valor da produgao Mil Reais 6.327
Ovos de galinha - produgdo - quantidade Mil duzias 70
Ovos de galinha - valor da produgao Mil Reais 209
Mel de abelha - produc¢do - quantidade Kg 435
Mel de abelha - valor da producao Mil Reais 7

Fonte: IBGE (2011).

A Tabela 7.27 e a Figura 7.42 apresentam o desenvolvimento do PIB do municipio

referente aos anos de 2000, 2005 e 2010 para os setores agropecuario, de industria

e de servicos, conforme dados do IBGE.
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Tabela 7.27 — Produto Interno Bruto

Setor 2000 2005 2010
Agropecuéria 2.580.000,00 5.039.000,00 7.917.000,00
IndUstria 1.580.000,00 3.575.000,00 8.474.000,00
Servigcos 8.579.000,00 9.783.000,00 19.709.000,00
Fonte: IBGE.

Figura 7.42 — Grafico do PIB por setor produtivo
Fonte: IBGE (2010).

7.1.5 Infraestrutura

Apresentam-se, a seguir, algumas caracteristicas dos servicos de infraestrutura
existentes no municipio de Taquaracu de Minas, notadamente quanto ao sistema
viario e de transportes, pavimentacdo de ruas, energia elétrica e sistemas de

comunicacao.
7.1.5.1 Sistema viério e de transportes

O municipio de Taquaracu de Minas tem seu macroacesso principal desenvolvido
por meio das rodovias BR-262, BR-381 (sentido Belo Horizonte — Vitéria) e MG-020
(Belo Horizonte — Jaboticatubas), sentido Santa Luzia (Figura 7.43).
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Figura 7.43 — Mapa de localizacdo e acesso ao municipio de Taquaracu de

Minas
Fonte: DER (2013).

As ligacbes internas da sede do municipio séo realizadas por alguns eixos viarios
principais, caracterizados pelas ruas Francisco Ferraz, | Ferreira e Jodo de Deus

Gomes, que proporcionam a acessibilidade local.

Até a area rural, as ligacbes a partir da sede sdo realizadas por vias internas

(estradas municipais ou estaduais) e estradas de terra.

Quanto ao sistema de transportes, Taquaracu de Minas ndo dispde de linhas
internas circulares de 0Onibus, sendo o transporte de passageiros realizado,

essencialmente, pelo sistema de “carona”.

No caso de transporte intermunicipal, ha trés saidas ao dia de Taquaracu de Minas
para a capital através da linha de transporte Duque de Caxias: na parte da manha
ha duas saidas — uma linha realiza o trajeto Taquaracu de Minas-Belo Horizonte,

passando pela BR-381, e a outra linha realiza o trajeto passando por dentro do
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municipio de Santa Luzia. Na parte da tarde, a Unica opc¢ao de trajeto € a linha que
passa por Santa Luzia.

7.1.5.2 Pavimentacdo de ruas

O municipio de Taquaracu de Minas possui sua rede de pavimentacdo viaria
caracterizada por calcamento sextavado, poliédrico, terra e asfalto (este ultimo,

notadamente entre o acesso da BR-381 até a sede urbana).

Conforme informacdes da Secretaria de Obras, tanto na sede quanto nas
localidades prevalece o pavimento sextavado, o que favorece o controle da
velocidade das aguas pluviais. Os caminhos em terra sdo ainda notaveis para

acesso as localidades e areas rurais, visto a caracteristica rural do municipio.

Os percentuais referentes a cada tipo de pavimento existente na sede urbana e
localidades sdo de 70% de pavimento sextavado e 30% de poliédrico, conforme
informacdes da Secretaria de Obras de Taquaracu de Minas.

A Figura 7.44, a Figura 7.45 e a Figura 7.46 apresentam fotos de diferentes tipos de

pavimentacdo encontrados no municipio.

Figura 7.44 — Acesso a estrada asfaltada que interliga a BR-381 a sede urbana

de Taquaracgu

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.45 - Piso sextavado na sede urbana

Fonte: COBRAPE (2013).

Figura 7.46 — Estrada de terra

Fonte: COBRAPE (2013).
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7.1.5.3 Energia Elétrica

A Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) atende a distribuicdo de energia
elétrica no municipio de Taquaracu de Minas. A Tabela 7.28 apresenta a evolucdo
desse consumo e o numero total de consumidores no periodo de 1999 a 2003.

Tabela 7.28 — Consumo e numero de consumidores de energia elétrica, por

classes, no Municipio de Taquaracu de Minas (1999 — 2003)

Classe 1999 2000 2001 2002 2003
Industrial

consumo (KWh) 331.575 373.134 209.922 210.005 185.342
n° consumidores 4 5 5 7 8
Comercial

consumo (KWh) 110.988 126.883 149.490 147.662 153.656
n° consumidores 37 37 44 49 54
Residencial

consumo (KWh) 1.102.228 992.536 894.935 880.213 857.325
n° consumidores 927 884 905 941 979
Rural

consumo (KWh) 458.723 737.701 668.871 788.116 848.652
n° consumidores 241 298 376 425 443
Outros

consumo (KWh) 519.564 432.633 430.461 499.144 570.383
n° consumidores 35 35 36 37 39
Total

consumo (KWh) 2.523.078 2.662.887 2.353.679 2.525.140 2.615.358
n° consumidores 1.244 1.259 1.366 1.459 1.523

Fonte: CEMIG (2013).
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A evolucdo do consumo de 1999 a 2003 mostrou um aumento do numero de
consumidores no periodo analisado (equivalente a 22%), passando de 1.244
consumidores, em 1999, para 1.523 consumidores, em 2003. O consumo de energia
teve uma pequeno aumento: em 1999 foi consumido 2.523.078 KWh e em 2003,

2.615.358 KWh.
7.1.5.4 Sistemas de Comunicacao

No municipio de Taquaragu de Minas, o sistema de comunicacéo foi analisado em
trés categorias distintas: quantidade de acessos pela populacao; infraestrutura do
sistema e qualidade dos servi¢os oferecidos, atentando para 0s principais motivos

de reclamacéo aos servi¢cos de comunicacgao da populagcdo como um todo.

Cabe ressaltar que muitas das informacdes referentes aos servicos de comunicagao
do municipio, tais como infraestrutura de telefones fixos e publicos e comunicacéo
de multimidia, ndo estdo disponiveis para consulta. Logo, utilizaram-se, nestes
casos, dados fornecidos por localidade para o Estado de Minas Gerais e resultados

em escala nacional.

Podem ser identificados quatro principais sistemas de comunicacao para a analise:
telefonia fixa, telefonia mével, comunicacédo de multimidia e televisdo por assinatura.
O Estado de Minas Gerais registrou, em junho de 2013, um total de 25.762.865
acessos por telefones moveis, de acordo com dados apresentados pela Agéncia
Nacional de Telecomunicacdes (ANATEL, 2013).

Quanto a comunicacéo visual, também em junho de 2013, o municipio contou com

141 assinaturas de TV a cabo.

Em relacdo aos servicos de telefonia movel existentes no municipio, Taquaracu de
Minas apresenta, como parte de sua infraestrutura, 1 estacéo de telefonia movel da
Operadora Claro S.A. e 1 estacao da Telefénica Brasil S.A., totalizando 2 empresas

autorizadas a atuar no municipio.

Conforme supracitado, ndo foram disponibilizados dados de telefonia fixa relativos

ao municipio de Taquaracu de Minas. Além disso, apesar de ser um municipio
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pertencente & RMBH, o0 mesmo néo apresenta, segundo dados disponibilizados pela
ANATEL (2013), nenhuma exposi¢cao a campo eletromagnético.

E importante ressaltar, no que diz respeito a qualidade no setor de comunicagao,
gue o servico que detém a maior parte das reclamacdes por usuarios € o Servico
Movel Pessoal (SMP), seguido pelo Servi¢o de Telefonia Fixa Comutada (STFC). O
Setor de comunicacdo de multimidia estd em terceiro lugar no ranking das
reclamacdes nacionais, ao passo que o setor de TV por assinatura € o servigo que

possui 0 menor indice de reclamacdes.

Para estabelecer padroes de qualidade para servicos de telecomunicacdes que
suportam acesso a internet em banda larga — definindo, entre outros, parametros de
velocidade efetiva de conexdo minima e média; disponibilidade do servico e regras
de publicidade e transparéncia que permitam a afericdo da qualidade percebida
pelos usuarios —, 0o DECRETO N° 7.512, de 30 de junho de 2011, aprova o Plano
Geral para a Universalizagdo do Servigo Telefonico Fixo Comutado Prestado no

Regime Publico (PGMU) e da outras providéncias.
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7.1.6 Aspectos juridico-institucionais

O complexo em que se insere a Administracdo Publica nos diferentes niveis
republicano-federativos brasileiros (Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios)
por seus 6rgaos (administracdo direta) e entidades (administracdo indireta), regidos
pelo art. 37, caput e respectivos incisos (I a XXII e respectivos paragrafos), exige
sistema eficiente de ac&o, comunicacao e resultados, para que possam bem servir
aos seus publicos relevantes, de modo especial os consumidores de servicos

publicos essenciais e, por conseguinte, manter sustentabilidade e sobrevivéncia.

Nesse quadro, faz-se aqui um esforco em compor um modelo sistémico
compartilhado para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Taquaragu de
Minas e seus convizinhos metropolitanos de Sabara, Caeté e Nova Unido, conforme
retratado no ANEXO II.

Ressalta-se que os esforcos de pesquisas e estudos da legislacdo peculiar que
regem 0S municipios em questdo — ou mesmo a sua falta — comprovam
semelhancas comuns, tipicas da situacdo de continuidade territorial de limites e
vizinhanca. De forma especifica, o presente estudo busca examinar 0s aspectos
institucionais, juridico-legais e situacionais relacionados com o Municipio de
Taquaracu de Minas, a luz, em especial, dos principios regentes da Lei Federal n°
11.445/2007 — que estabelece Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico —, sem
prejuizo de outras leis, estudos técnicos e quaisquer referéncias que, a seu tempo e

modo, contenham ou explicitem caracteristicas ambientais.

Deve-se ressaltar que o municipio de Taquaragu, conquanto submetido as
orientacdes inerentes ao planejamento e a gestdo de seus servicos publicos de
saneamento bdasico — abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem das aguas pluviais urbanas — e
face a condicao de integrante da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, bem como
também as normas regulatérias da ARSAE-MG, tem perante a Lei Federal n°®
11.445/2007 compromissos indispensaveis, que hdo de compatibilizar-se com as
suas caracteristicas e compromissos constitucionais, como por Lei Organica, Plano

Diretor e demais normas locais urbanisticas.
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7.1.6.1 Aspectos gerais de ordem constitucional, institucional e juridico-legal

relacionados com os municipios brasileiros e suas competéncias

Os estudos e pesquisas citados neste documento, conquanto refiram-se ao
Municipio de Taquaracu de Minas, sdo extensivos aos municipios de Sabara, Caeté
e Nova Uniao, por integrarem, dentre outros, o contexto da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte e sua legislacdo, provinda da faculdade constitucional do art. 25, 83°

da Carta Maior Brasileira de 1988.

Os citados Municipios também se enquadram na observancia do Estatuto da
Cidade, objeto da Lei Federal n°® 10.257 de 10 de julho de 2001, e legislagcéo
posterior, que regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988, fato
gue Ihes impde a obrigacdo de dispor sobre o seu respectivo Plano Diretor, ex vi do
seu art. 41, inc. Il, bem como a obediéncia da legislacdo, in casu, a da Regiéo

Metropolitana de Belo Horizonte, sem prejuizo de outras importantes leis.
a) O municipio brasileiro: competéncias privativas e financas

Os Municipios, no Brasil, sdo entidades federativas e autbnomas, regidos por Lei
Organica proépria, na forma estabelecida pela Constituicdo Republicana de 1988, art.
29, incisos e alineas, competindo-lhes o exercicio das matérias dispostas nos incisos
| a IX, sob fiscalizacédo e controle do Poder Legislativo Municipal e pelos sistemas de
controle interno do Poder Executivo Municipal, sem prejuizo do auxilio do Tribunal

de Contas do Estado respectivo a que pertencam.

No gue tange os recursos financeiros de carater tributario, 0 municipio podera exigir
0 pagamento de precos publicos ou tarifas pela prestacao objetiva e direta de bens e

servicos proporcionados as comunidades.

Em termos financeiros, portanto, o estuario natural dos recursos municipais (proprios
ou de participacdes), redistributivos (FPM), de precos e tarifas e suas aplicacdes
correntes e de investimentos, condicionadas ou ndo, hdo de ser por meio do plano
plurianual, segundo diretrizes orcamentarias postas em or¢camentos anuais (CF/88,
art. 165, incs. | a lll), observada a regulamentacéo estabelecida pela Lei Federal n®

4.320/1964, recepcionada pela Carta de 1988 e legislacao posterior, que disciplina
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normas or¢camentérias e financeiras para a elaboracdo e controle dos orgcamentos e

balancos da Unido, dos Estados, dos Municipios e do Distrito Federal.

b) Exame especifico do exercicio das competéncias constitucionais privativas

dos municipios

As competéncias inscritas no art. 30 e incisos da Constituicdo Federal de 1988 em
prol dos municipios podem ter natureza legislativa ou administrativa; a primeira —
legislativa — € aquela distribuida pela Carta Maior entre os entes republicanos e
federativos, que se expressa no poder de editar normas gerais e leis em sentido
estrito.

Ja4 a competéncia administrativa define-se como a atuacdo direta e objetiva do
Municipio, enquanto ente federativo, com vistas ao desenvolvimento de suas
atividades; de modo especial, as relacionadas com a prestacdo de servi¢os
publicos de natureza urbana e metropolitana, quando inserido nessa condigao,

COMO NO caso presente.

Importante dizer que a Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu inconflitavel
sistema de reparticdo de competéncia legislativa, que aparece em trés formas
distintas: privativa, concorrente e suplementar, esta Ultima de caracteristica
cooperativa ou suplementar, em prol dos demais entes do convivio federativo

(Unido, Estados e Distrito Federal), como couber.

A competéncia privativa do Municipio exclui a Unido e o Estado Federado,
constante do rol positivado pelo art. 30 e incisos. No interesse local, pode acolher
servicos e atividades como: programas habitacionais, transporte coletivo e
mobilidade urbana, abastecimento, esporte e lazer, limpeza urbana, guarda
municipal, dentre outros, prestados a comunidade por meio de O6rgdos da
administracdo direta ou por entidades da administracdo indireta local, atendidos os

Municipios estabelecidos na cabeca do art. 37 da Carta Maior do pais.

Ou ainda, sob o regime de concessdao ou permissdo, sempre mediante prévia
licitacdo, observada, para tanto, as regras do art. 175 da Constituicdo Federal e
legislacdo infraconstitucional, isto é: a Lei Federal n°® 8.666/1993 (Licitacbes e

Contratos Administrativos); Lei Federal n°® 8.987/1995 (Regime de Concessao e
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Permissao) e Lei Federal n°® 9.074/1995 (Outorga e Prorrogagcao das Concessoes e

Permissdes de Servigos Publicos) bem como sua respectiva legislagédo posterior.

c) O campo das competéncias comuns constitucionais dos municipios:

observancia e aplicacéo

As competéncias comuns, também designadas cumulativas, se espraiam sob a
ordem explicita do art. 23, incs. | a Xll e respectivo paragrafo Unico, reescrito pela
Emenda Constitucional n°® 53, de 19 de dezembro de 2006 sob os seguintes dizeres,
litteris:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios:

(..)

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;

VII - preservar as florestas, a fauna e aflora;

(..)

IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condicfes

habitacionais e de saneamento basico;

Xl - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e

exploracéo de recursos hidricos e minerais em seus territorios.

Paragrafo Unico. Leis complementares fixardo normas para a cooperagdo entre a
Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do

desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional.

(negritos do Consultor)

Quanto ao mencionado paragrafo anico, a Lei Complementar Federal n°® 140, de 8
de dezembro de 2011, fixou normas, nos termos deste paragrafo e dos incisos lll, VI
e VIl do caput deste artigo, para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas a¢fes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativa a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecéo
do meio ambiente, ao combate a poluicio em qualquer de suas formas e a

preservacao das florestas, da fauna e da flora.
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Diante disto, é de toda conveniéncia que os municipios de Caeté, Sabar4, Nova

Unido e Taquaragu de Minas, cientes do teor integral da Lei Complementar Federal
n°® 140/2011, busquem sempre observa-la, recorrendo, quando cabivel, a
colaboracédo do Estado de Minas Gerais ou do préprio Governo Federal, no afa de

seu eficaz cumprimento.

Ha ainda, como adiante indicadas, vérias leis federais, sem prejuizo de outras, para
as quais o municipio de Caeté, Sabara, Nova Unido e Taquaracu de Minas devem
manter conhecimento, atencao e consultas, sempre e quando necessario, em prol do

interesse comum, a saber:

e Lei Federal n°® 6.766/1979, que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano,
e legislacéo posterior;

e Lei Federal n® 6.938/1981, que insitui a Politica Nacional do Meio Ambiente e
legislacdo posterior;

e Lei Federal n°® 7.347/1985, que disciplina a acdo civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente;

e Lei Federal n°® 7.754/1989, que estabelece medidas para a Protecdo de
Florestas existentes em nascentes de rios;

e Lei Federal n°® 9.605/1998, que dispde sobre sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e legislacao
posterior;

e Lei Federal n® 9.795/1999, que dispde sobre Educacdo Ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacédo Ambiental,

e Lei Federal n°® 9.985/2000, que regulamenta o art. 225, 81°, incisos I, Il, Ill e VII
da Constituicdo Federal; institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza;

e Lei Federal n°® 10.257/2001, que regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao
Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana;

e Decreto Estadual (MG) n° 44.646/2007 e legislacdo posterior, que disciplina o
exame e anuéncia prévia pelo Estado, por meio da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), para aprovacdo de

projetos de loteamentos e desmembramentos pelos municipios;
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e Lei Federal n® 11.977/2009, que dispde sobre o Programa Minha Casa, Minha
Vida (PMCMV) e a regularizagdo fundiaria de assentamentos localizados
em areas urbanas e legislacao posterior;

e Lei Federal n®12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

e Lei Federal n° 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (PNPDEC).

7.1.6.2 Efetivacdo constitucional e institucional, operacional e gerencial de Regido
Metropolitana no Brasil

Num ambiente polémico e controvertido em torno da caracterizacdo de Regido
Metropolitana, a edicdo da Lei Complementar n°® 14, de 8 de junho de 1973, teve 0
proposito de torna-la conquista irreversivel, como explica Raul Machado Horta,
litteris:

A Lei Complementar n.° 14, de 8 de junho de 1973 (...) explicitou 0s servicos comuns

de interesse da regido metropolitana, enfrentando a questdo de regido metropolitana,

assim discriminados, em relacdo ndo exaustiva:
| — planejamento integrado do desenvolvimento econdmico e social;

Il — saneamento bésico, notadamente abastecimento de agua e rede de esgoto e

servico de limpeza publica;
Il —uso do solo metropolitano;

(..)

VI — aproveitamento dos recursos hidricos e controle da poluicdo ambiental, na

forma que dispuser a lei federal.

A lei ofereceu solucdo diversificada para a classificagdo de execucdo dos
servicos comuns, autorizando a concessdo do servico a entidade estadual,
constituicdo de empresa de ambito metropolitano ou processos estabelecidos
mediante convénio (art. 3°, paragrafo Unico).

A lei complementar ndo atribuiu receita autbnoma a regido metropolitana.
Assegura preferéncia aos Municipios da regido metropolitana que participarem da
execu¢do do planejamento integrado e dos servicos comuns para a obtencdo de
recursos federais e estaduais, inclusive financiamentos e garantias de empréstimos
(art. 6°).

(negritos do Consultor)

Segundo o0 mesmo autor, litteris:
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Na sua estrutura operacional, a Regido Metropolitana requer, além dos 6rgdos
internos de sua composi¢cdo — Conselho Consultivo e Conselho Deliberativo —, um
orgao externo de execucao dos servigos comuns — empresa publica, sociedade de
economia mista ou autarquia (entidade na terminologia da administracéo indireta) —
que deve ser previsto e criado na legislacdo estadual, para atingir o objetivo
concreto da prépria regido metropolitana: a realizacdo dos servicos publicos

regionais.
(negritos do Consultor)

a) Regido Metropolitana e a questdo do saneamento bésico

Conforme consideragdes do jurista Marcelo Figueiredo, litteris:

(.

O peculiar interesse municipal deve ceder a nocdo de interesse comum. Assim, nas
Regides Metropolitanas, ha necessidade de servicos comuns integrados. A
predominancia do interesse metropolitano ndo impde dominante, acima do restrito
interesse local. A idéia é simples. Aonde o interesse for comum a mais de um
municipio — regides metropolitanas, aglomerados urbanos ou microrregides, a
titularidade da prestacdo de servicos de saneamento é dos Estados, entes

responsaveis por coordenar essa complexa realidade.

(..)

De outra parte, € preciso também compreender que é indisputavel a competéncia
do Municipio para legislar e administrar sua realidade local. Mas no tema do
saneamento basico, muitas vezes esse “interesse local” sozinho, isolado, nada
pode no mundo do ser. Os servicos de saneamento do Municipio, como a
captacdo e o tratamento de agua, deveriam passar a ser, em certas regides,
objeto de execucdo, controle e fiscalizacdo regional, de competéncia do Estado,
compartilhada com o Municipio, através de parcerias e arranjos administrativos
criativos. A idéia de competéncia comum em Ultima andalise advoga exatamente

esse entendimento entre duas pessoas politicas.

Acreditamos que chegou a hora de os Estados e Municipios, liderados pelos
primeiros, ao menos no tema das regides metropolitanas, enfrentarem esse tema,
sob pena do sistema de saneamento entrar em colapso. Com razdo que defendem
gue nas Regides Metropolitanas o Estado desempenha func¢éo publica de interesse

comum.

(negritos do Consultor)
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b) Titularidade da prestacdo de servigos publicos de saneamento basico em
municipio integrante de Regido Metropolitana, Aglomeracdo Urbana ou
Microrregiao

A Carta Democratica de 1988 restaurou a autonomia dos Estados e dos Municipios,
porém, omitindo-se quanto a ndo definir de forma inequivoca, para cada um, a

titularidade inerente a prestacéo dos servi¢cos publicos de saneamento basico.

O fato € que nem mesmo a edi¢do da Lei Federal n® 11.445/2007 — que estabeleceu
apenas diretrizes nacionais de saneamento basico — se capacitou a resolver,

definitivamente.

O Supremo Tribunal Federal (STF) decidiu, por ampla maioria, que na instituicdo de
regides metropolitanas e assemelhados que integram a organizacéo, o planejamento
e a execucao de funcdes publicas de interesse comum daqueles que as compdem
(CF/88, art.258 3°), deve ser adotada uma gestdo compartilhada dos servicos,
com destague para os de saneamento. Sera constitucional a gestdo dos
servigcos nas regides metropolitanas se “condicionada ao compartilhamento do
poder decisorio entre o estado instituidor e 0s municipios que integram, sem que se

exija uma participacao paritaria relativamente a qualquer um deles”.

Pelos impactos praticos e estruturais que tera, ja que as normas em questado
produziram efeitos ao longo de muitos anos, e de maneira a evitar quebra na
continuidade da prestacdo dos servicos na regido, a decisdo teve seus efeitos
modulados, para que so tenha eficacia a partir de 24 (vinte e quatro) meses apoés a

conclusao do julgamento.

Concluséo possivel de se tirar, por ora: em principio, os servicos de saneamento
basico sdo de interesse local, sendo, portanto, de competéncia municipal. Onde
instituida formalmente regido que congregue municipios limitrofes, o interesse passa
a ser coletivo, devendo a gestdo ser compartilhada entre Estado e municipios, sem
gue prevaleca o Estado sobre municipios, ou o conjunto de municipios sobre os
limites de atuacdo dos entes federados quando da criagcdo de regibes por
agrupamento de municipios, 0 que parece apontar para a consolidacédo, na pratica
dos entes e na jurisprudéncia do STF, da solucdo de gestdo compartilhada. No

momento, aguarda-se a publicacdo do Acorddo no Diério Oficial do Poder Judiciario.
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A partir dessa decisdo, tanto os Municipios inseridos em Regido Metropolitana,
Aglomeracao Urbana ou Microrregido quanto os respectivos Estados em que se
acham inseridos, de cuja publicacdo do Acérdao se aguarda, deverdo comportar-se
de forma diferente da até entdo discutida, no que toca a titularidade da prestacdo
dos servicos publicos de saneamento basico.

Ou seja: havera efeitos quanto as concessfes dos servicos, na responsabilidade
pela prestacdo ou sua falta na fiscalizagdo e até mesmo na entrega de inversées

financeiras do Governo Federal e Agéncias de Fomento.

Conforme mencionado, para os Municipios inseridos em Regido Metropolitana,
AglomeracgBes Urbanas e Microrregides, o Acérddo do STF fixou o prazo de 24
meses para adaptacédo dos Estados e Municipios a um regime de cooperacao e

compartilhamento, segundo dispuser a lei estadual respectiva.

A lei estadual h&a de privilegiar o papel do Municipio, até porque a regiao
metropolitana € constituida por agrupamento de Municipios limitrofes, ou seja, nao

prevé que dela faca parte o Estado (CF/88, art. 25, §3°).

Nesse sentido, o Estado pode instituir regido metropolitana; porém, dela ndo podera
ser parte integrante, e, muito menos, com qualquer participacdo igualitaria de

decisdes compartilhadas no espectro territorial e controle social.

O compartilhamento que se imagina légico e possivel terd que respeitar a
titularidade dos Municipios quanto a prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico; € o que se espera dentro dos proximos 24 meses, no lapso de

tempo dado ao legislador estadual para reapreciar o tema.

Até la, Estado e Municipios componentes da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH) deverdo avaliar todo o quadro institucional conducente a busca
da gestdo compartilhada, bem como de situacdes peculiares, que a contornam e

carecem judiciosa andlise, como por exemplo:

a) Existéncia de contratos em negociacao;
b) Negocia¢des de parcerias publico-privada (PPP’s);

c) Consorcios publicos e convénios de cooperacao;

I 146
Gobrape



PREFEITURA MUNICIPAL DE "
Taquaracu de Minas
TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

d) Posicdo atual do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE), bem como de

Servigco Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE);
e) Reexame de contratos administrativos celebrados com a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA), dentre outras situacoes afins.

c) Instituicdo, gestao e dinamica institucional e organizacional da Regi&o
Metropolitana de Belo Horizonte

A RMBH é a terceira maior aglomeracdo urbana do Brasil. Sua populacdo atual
(IBGE, 2010) é de 5.182.977 de habitantes, distribuidos entre seus 34 municipios.
Se incluido o seu chamado Colar Metropolitano, composto por 14 municipios, essa

populacéo alcanca cerca de 6 (seis) milhdes de habitantes.

Na RMBH esta a maior concentracdo populacional do Estado de Minas Gerais
(24,8%) e, nela, a mais elevada cobertura de servigos de abastecimento de agua.
Em 2009, 93,91% da populacdo residente na RMBH tinham os servicos de
abastecimento de agua, segundo dados do Sistema Estadual de Informacfes sobre
Saneamento (SEIS).

Desde que criada, nos idos de 1973, sob regéncia da Carta Constitucional de 1967 e
Emenda Constitucional n® 1/1969, a figura juridica da Regido Metropolitana somente
adquiriu maior evidéncia institucional, organizacional, administrativa, gerencial,
operacional e, sobretudo, juridico-legal, a partir da Constituicdo Republicana e
Federativa de 1988.

O Estado de Minas Gerais instituiu a Regido Metropolitana de Belo Horizonte ao teor
da Lei complementar n°® 26, de 14 de janeiro de 1993, onde estdo encravados,

dentre outros, os municipios de Caeté, Sabara, Nova Unido e Taquaracu de Minas.

Depois, mercé da Lei Complementar n°® 88, de 12 de janeiro de 2006, com
alteracdes em outra similar, a de n° 89, de 12 de janeiro de 2008, nela se introduz a
figura do Colar Metropolitano, que abrange os municipios de Barédo de Cocais, Belo
Vale, Bonfim, Fortuna de Minas, Funilandia, Inhauma, Itabirito, Itatna, Moeda, Para
de Minas, Prudente de Morais, Santa Barbara, Sdo José da Varginha e Sete Lagoas.
Tais Municipios ndo se encontram conurbados e muito menos proximos uns dos

outros, fato que, legal e institucionalmente, ndo os faz integrar a Regiao
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Metropolitana de Belo Horizonte; ou seja, ndo estao sob o palio do 83° do art. 25 da

Constituicao Federal de 1988 e nada tém em comum.

Especificamente quanto a estrutura para a gestdo da RMBH, cabe destacar os seus
orgdos (administracdo direta) e entidades (administracdo indireta) — adiante
enumerados — e respectivas remissdes legais intercorrentes:

Art. 4° A gestdo da RMBH compete:

| - a Assembléia Metropolitana;

Il - ao Conselho Deliberativo de Desenvolvimento Metropolitano;

lIl - a Agéncia de Desenvolvimento Metropolitano.

Art. 8° A atuacgéo dos 6rgéos de gestdo da RMBH abrangera:

IV - no saneamento bésico:

a) a integracdo dos sistemas de abastecimento e esgoto sanitario do aglomerado

metropolitano;

b) a racionalizacdo dos custos dos servicos de limpeza publica e atendimento

integrado a areas intermunicipais;
¢) a macrodrenagem de aguas pluviais;

V - no uso do solo metropolitano, as acdes que assegurem a utilizacdo do espaco

metropolitano sem conflitos e sem prejuizo a protecdo do meio ambiente;
VI - no aproveitamento dos recursos hidricos, as a¢fes voltadas para:

a) a garantia de sua preservacdo e de seu uso, em funcdo das necessidades

metropolitanas;

b) a compensagéo aos Municipios cujo desenvolvimento seja afetado por medidas de

protecdo dos aquiferos;

(..)

IX - na preservacdo e protecdo do meio ambiente e no combate a polui¢do, as

acdes voltadas para:
a) o estabelecimento de diretrizes ambientais para o planejamento;
b) o gerenciamento de recursos naturais e preservacdo ambiental.

(.)

Xl - no desenvolvimento socioecondmico, as fungdes publicas estabelecidas nos
planos, programas e projetos contidos no Plano Diretor de Desenvolvimento

Integrado.
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Nesse cenério, cabe destacar o Fundo de Desenvolvimento Metropolitano (FDM),
regulamentado pelo Decreto Estadual n® 44.602, de 22 de agosto de 2007, que tem
0 objetivo de financiar os planos e projetos de Regidbes Metropolitanas, em
consonancia com seus Planos Diretores de Desenvolvimento Integrado. No caso da
RMBH, o Decreto ora mencionado deve ser de conhecimento dos dirigentes
municipais (Prefeito e Secretariado) de Caeté, Sabara, Nova Unido e Taquaragu de
Minas, caso dele queiram ser clientes ou pretendam dele usar em prol do
planejamento e execucdo de obras e servicos ligados, dentre outros, ao

saneamento basico.

d) O complexo da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte: consideragdes

adicionais: a Governanca Ambiental

A gestao da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, na forma até aqui descrita, ndo

tem sido satisfatoria diante do enfrentamento de suas questdes e peculiaridades.

Nesse sentido, pelo Decreto Estadual n® 44.500, de 03 de abril de 2007, foi julgado
necessario instituir-se o Plano de Governanca Ambiental e Urbanistica da Regi&o
Metropolitana de Belo Horizonte, nos termos do art. 90, inc. VII da Constituicdo do
Estado, “com o objetivo de promover o desenvolvimento sustentavel da regido, a
preservacao de seus ativos ambientais e o adequado controle do uso e da ocupacao
do solo metropolitano, integrando o planejamento e a execucdo de acoes,

programas e projetos, publicos e privados”.

A presenca institucional da Governanca Corporativa, hoje em voga, visa concentrar
esforcos no sentido da obtencdo de melhores resultados e de acles planejadas,

tanto no setor privado, quanto no ambito da administracao publica.

e) Hip6tese de uma governanca em prol dos Planos Municipais de Saneamento

Basico

No contexto dos Planos Municipais de Saneamento Béasico pretendidos para as
cidades de Caeté, Sabard, Nova Unido e Taquaracu de Minas, a ideia da
governanca corporativa certamente concorrera para 0 seu sucesso e éxito, mesmo
gue nao seja esta institucionalizada (mediante decreto, por exemplo); no entanto,

nao descartavel.
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Basta por em préatica, entre 0os municipios citados, sem prejuizo de outras

organizacdes publicas ou privadas, observancia das seguintes orientacdes:

o Conhecer e levantar a relagdo dos publicos relevantes do Plano, bem como

cenarios compativeis;

o Promover o ajustamento e a coesao institucional, organizacional e gerencial

dos diferentes atores que atuam no seu complexo;

o Assegurar o alinhamento de objetivos e interesses entre o setor publico e os
cidadaos;

o Garantir confiabilidade e seguranca juridica institucional, organizacional,
administrativa e gerencial de politicas urbanas perante seus atores e publicos

relevantes;

o Promover agdo sinérgica quanto aos procedimentos decisorios dos atores e

publicos nela envolvidos;

o Articular e coordenar a implantacdo de planos, programas, projetos, acdes e

atividades concernentes as politicas publicas estabelecidas;

o Estabelecer diretrizes para a formulacdo de sistema de informacdes e de
transparéncia quanto ao funcionamento de atuacéo de seus 6rgaos e entidades
e demais atores envolvidos, inclusive por meio de sitio eletrbnico; atores
protegidos pela Constituicdo Federal e pela lei, como basicamente, o0s
consumidores e usuarios de servicos publicos de agua e esgotamento
sanitario, moradores, familias e habitantes de baixa renda ou em areas

definidas como Zonas Habitacionais de Interesse Social (ZHIS), dentre outros;

o Atores fornecedores e prestadores de bens e servicos, pessoas fisicas e
juridicas (empresas, consultorias, centros de pesquisa, midias impressa, falada

e televisionada etc);

o Atores produtores e divulgadores de pesquisas gerais e cientificas, exatas ou

humanas, puras e aplicadas etc;
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Atores coadjuvantes de articulagdo ou integracdo de politicas publicas,
representadas por pessoas juridicas de direito publico ou privado, de modo
especial as que participam da chamada Gestdo Democratica da Cidade,
prevista na Lei Federal n® 10.257/2001, arts. 43 a 45, dita Estatuto da Cidade;

Atores representativos supranacionais subordinados a Convencgoes,
Declaracdes Internacionais, Tratados, Acordos de Cooperacdo Técnica
Internacional em geral como os de bancos de financiamento (BID, BIRD, Banco
Mundial) ou de instituicbes como ONU, UNESCO, FAO, IICA, HIDROEX
(Brasil, Franga e Holanda), dentre outras; esta Ultima destinada ao

aprimoramento de profissionais e técnicos da area;

Enfim, e nunca menos importantes, os atores em geral, representados pelo
povo contribuinte, que espera do governo acdes e medidas sécio-politicas e
econOmicas para efetivo e saudavel convivio humano no ambiente urbano ou

metropolitano em que vivem.

Quanto a uma provavel institucionalizacdo de Governanca Ambiental de/para o

Saneamento Basico dos municipios metropolitanos em foco, ficam sugeridas, sem

prejuizo de outras, as seguintes competéncias e/ou funcgoes:

Promover o ajustamento e a coesdao institucional, organizacional e gerencial

dos diferentes atores que atuam no seu complexo;

Assegurar o alinhamento de objetivos e interesses entre o setor publico e os

cidadaos;

Garantir confiabilidade e seguranca juridica institucional, organizacional,
administrativa e gerencial de politicas urbanas perante seus atores e publicos

relevantes;

Promover acdo sinérgica quanto aos procedimentos decisorios dos atores e

publicos nela envolvidos;

Articular e coordenar a implantacdo de planos, programas, projetos, acdes e

atividades concernentes as politicas publicas estabelecidas;
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o Estabelecer diretrizes para a formulacdo de sistema de informacbes e de
transparéncia quanto ao funcionamento de atuacao de seus 6rgaos e entidades

e demais atores envolvidos, inclusive por meio de sitio eletrdnico;

o Fixar estratégias e diretrizes para o planejamento e controle da oferta de

servigos, sua execugéo eficiente, eficaz e de efetiva;

o Definir poderes e competéncias, inclusive de qualidade, por meio de formas
eletrbnicas de interacdo e cooperacdo entre os Orgdos e entidades que a
compde, de diferentes atores e de publicos relevantes;

o Exercer outras acdes e atividades correlatas, compativeis ou que lhe for

determinada, em lei ou regulamento;

o Conhecer, acompanhar e fiscalizar as a¢des do sistema de alerta estabelecidos
pelos Municipios envolvidos e em contexto metropolitano, relativos as
perspectivas de chuvas e seus efeitos de enchente, inundacdes e prejuizos

fisicos, materiais, patrimoniais e humanos, bem como outros semelhantes;

o Acompanhar, analisar, avaliar e cooperar relativamente as atividades de

centros de informacgdes eletronicas e de salas de crise e suas operacoes.

A composicdo representativa dessa Governanca Corporativa quanto aos seus
membros (atores), estrutura, organizacdo administrativa e gerencial, funcionamento
executivo, reunides, manutencdo de sitio eletrénico (consisténcia, acervo, arquivo,
atendimento e divulgacdo), bem como atividades de suporte logistico serdo objeto
de Convénio aprovado por seus membros, observada a legislacéo aplicavel, quando

cabivel ou exigida.

f) Da anuéncia prévia Estadual para aprovacdo de projetos de loteamentos e
desmembramento de areas para fins urbanos e do Exercicio de Poder de

Policia para controle da expansédo urbana nas Regides Metropolitanas

O Estado de Minas Gerais, consciente de seu poder de instituir regibes
metropolitanas (CF/88, art. 25,83°) e disciplinar a aprovagédo, pelos municipios, de
loteamentos e desmembramentos quando enquadrados nas situacdes descritas

nos arts. 13, incs. | a lll e paragrafo Unico, 14 e 15, da Lei Federal n® 6.766, de 19 de
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dezembro de 1979 — que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano - e
alteracdes posteriores — com destaque para a Lei Federal n°® 9.785, que a altera —,
dentre outros temas, baixou dois importantes decretos que ndo podem deixar de ser
levados em consideracdo, notadamente quanto aos Municipios integrantes de

Regido Metropolitana, ou seja:

e O Decreto n° 44.646, de 31 de outubro de 2007, sob a seguinte ementa, litteris:

Disciplina o exame e anuéncia prévia do Estado por meio da Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana - SEDRU, para
aprovacao de projetos de loteamentos e desmembramentos de areas para fins

urbanos pelos municipios.

(negritos do Consultor)

e O Decreto n° 44647, de 31 de outubro de 2007, sob a ementa seguinte, litteris:

Regulamenta as diretrizes e o exercicio do poder de policia estadual para o

controle da expansédo urbana nas regides metropolitanas e da outras providéncias.

(negritos do Consultor)

Diante disto, é de toda conveniéncia que os municipios de Caeté, Sabara, Nova
Unido e Taquaracu de Minas deles tomem ciéncia de seu inteiro teor, quando neles
capitulados, buscando, também, a colaboracdo da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), inclusive para a fiel
elaboracdo de planos de regularizacdo fundiaria, na forma estabelecida pela Lei
Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2010 — Estatuto da Cidade.

g) Destaque para a Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de

Belo Horizonte — Agéncia RMBH

A presenca de Municipios em contexto definido de Regido Metropolitana, como tem
sido visto, traz inumeros e diversificados comprometimentos institucionais,
organizacionais, juridico-legais, operacionais e gerenciais, como in casu, perante a
Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Agéncia
RMBH), criada pela Lei Complementar do Estado n° 107, de 12 de janeiro de 2009,

para fins de planejamento, assessoramento e regulacdo urbana, viabilizacdo de
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instrumentos de desenvolvimento integrado da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, bem como para o apoio a execucdo de funcdes publicas de interesse
comum (art. 1°).Trata-se, pois, de uma autarquia territorial e especial, com carater
técnico e executivo,cobrindo atuagdo em todos os municipios que integram,

inclusive, seu Colar Metropolitano (art.1°, 81° e 2°).

A Agéncia RMBH integra o Conselho Deliberativo de Desenvolvimento Metropolitano
da RMBH (art. 1°, 83°) e considera fungdo publica de interesse comum, nos termos
do art. 43 da Constituicdo Estadual de 1989, a atividade ou servi¢co cuja realizacéo
por parte de um Municipio, isoladamente, seja invidvel ou cause impacto nos outros

Municipios integrantes da regido metropolitana (art. 1°, 883° e 4°).

Relativamente as competéncias, as da Agéncia RMBH acham-se espelhadas no teor

do art. 4°, conforme as transcricdes adiante:

Art. 4° - Compete a Agéncia RMBH:

| - elaborar o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado a que se refere o art. 5°
da Lei Complementar n° 88, de 2006;

Il - promover a implementacdo de planos, programas e projetos de investimento
estabelecidos no Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado, bem como a execuc¢ao

das metas e prioridades estabelecidas;

Il - elaborar e propor, em carater continuado, estudos técnicos com objetivos, metas
e prioridades de interesse regional, compatibilizando-os com os interesses do Estado
e dos Municipios integrantes da RMBH,;

IV - propor normas, diretrizes e critérios para compatibilizar os planos diretores dos
Municipios integrantes da RMBH com o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado,

no tocante as funcgdes publicas de interesse comum;

V - manter permanente avaliacdo e fiscalizacdo da execucdo dos planos e

programas aprovados para a RMBH,;

(..)

VII - articular-se com os Municipios integrantes da RMBH, com 6rgéos e entidades
federais e estaduais e com organizacdes privadas, visando a conjugacao de esforgos
para o planejamento integrado e o cumprimento de fungdes publicas de interesse

comum;

VIII - assistir tecnicamente os Municipios integrantes da RMBH,;

(..)
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Xl - auxiliar os Municipios da RMBH na elaboracgéo e narevisao de seus planos
diretores;
(...)
XVI - exercer poder de policia administrativa, notadamente no tocante a regulagéo
urbana metropolitana.

Contudo, além dessas competéncias, sdo igualmente de conhecimento/cumprimento

as matérias dos paragrafos e incisos ao citado art. 4°, a saber:
Art. 4° (...)

8§ 2° - A gestdo das fungBes publicas de interesse comum se efetivara,
preferencialmente, no que couber, mediante convénios de cooperacdo ou
consorcios publicos, instrumentos do federalismo cooperativo de que trata a Lei
Federal n® 11.107, de 6 de abril de 2005, a serem formalizados entre o Estado e os

Municipios.

8 3° - A Agéncia RMBH apoiara tecnicamente a formalizacdo de mecanismos
institucionais voluntarios de gestdo metropolitana, notadamente os convénios de

cooperacdo e os consorcios publicos.

§ 4° - O parcelamento do solo em zona rural na RMBH e em seu Colar
Metropolitano em mais de dez unidades ou quando a é&rea total superar cinco
maédulos rurais minimos, para fins residenciais, comerciais ou industriais, fica
condicionado a licenciamento ambiental prévio pelo Estado e dependera de
anuéncia da Agéncia, emitida com base na compatibilidade entre a atividade a
que se destina o parcelamento do solo e os planos e programas de
desenvolvimento regional.

(negritos do Consultor)

Demais conhecimentos inerentes a Agéncia RMBH séo os constantes do Decreto
Estadual n® 45.751, de 5 de outubro de 2011, que contém o seu Regulamento

pormenorizado.

7.1.6.3 Os servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e
a Agéncia Reguladora — ARSAE/MG

O Governo Mineiro, ao estabelecer normas relativas ao servico de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, objeto da Lei Estadual n® 18.309, de 3 de agosto
de 2009, nela decidiu, também, criar a Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais

(ARSAE-MG), na condicdo de autarquia especial:
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Art. 4° Fica criada a Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG -, autarquia especial
vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana -
SEDRU -, com sede e foro na Capital do Estado e prazo de duragéo indeterminado.

(.)

Art. 5° A ARSAE-MG tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacdo dos servigos
publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, bem como editar
normas técnicas, econdmicas e sociais para a sua regulacdo, quando o servico for

prestado:

| - pelo Estado ou por entidade de sua administracdo indireta, em razdo de convénio
celebrado entre o Estado e o Municipio;

Il - por entidade da administracdo indireta estadual, em razdo de permissao, contrato

de programa, contrato de concessao ou convénio celebrados com o Municipio;

Il - por Municipio ou consércio publico de Municipios, direta ou indiretamente,
mediante convénio ou contrato com entidade publica ou privada nado integrante da

administracdo publica estadual;

IV - por entidade de qualquer natureza que preste servico em Municipio situado em
regido metropolitana, aglomeracéo urbana ou em regido onde a acdo comum entre o

Estado e Municipios se fizer necessaria,;
V - por consércio publico integrado pelo Estado e por Municipios.

§ 1° A regulacéo e a fiscalizagéo, pela ARSAE-MG, dos servigos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario dependem de autorizacdo expressa do Municipio ou

do consoércio publico.

§ 2° A autorizagdo prevista no § 1° ndo serd necesséria se o Municipio ou o consércio
publico tiverem aderido, antes da publicacdo desta Lei, & regulamentacdo dos
servicos pelo Estado, caso em que a regulacéo e a fiscalizagdo, inclusive tarifarias,

passarao a ser exercidas pela ARSAE-MG.

Outro aspecto relevante na legislagdo da ARSAE-MG é a contida no Capitulo Il,

Secao ll, relacionado com a as tarifas:

Art. 8° O reajuste e a revisdo das tarifas cobradas pelos prestadores sujeitos a
regulacdo e a fiscalizacdo da ARSAE-MG serdo autorizados mediante resolugéo da
ARSAE-MG e objetivardo assegurar o equilibrio econdmico-financeiro do ajuste e a
modicidade e o controle social das tarifas, observada, em todos os casos, a

publicidade dos novos valores.
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O Decreto Estadual n° 45.871, de 30 de dezembro de 2011, contém o Regulamento

da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitério do Estado de Minas Gerais.

7.1.6.4 O Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas e a Agéncia Executiva do
Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

Além de pertencer a RMBH, o municipio de Taquaracu de Minas e seus convizinhos
de Sabara, Caeté e Nova Unido acham-se todos sob a jurisdicdo do Comité de
Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas, criado pelo Decreto Estadual n° 39.692, de
29 de junho de 1998, respaldado na Lei Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de
1999 e legislacdo posterior, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos (art.33, incs. IV e VI) que, por sua vez, reporta-se a Lei Federal n® 9.433, de
8 de janeiro de 1997 e legislacdo posterior, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos para regulamentar o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal de 1988.

A Lei Federal n® 9.433/1997, ao dispor sobre o mencionado Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, positivou que a ele integrem,
indispensavelmente, os Comités de Bacia Hidrografica (art. 37, inc. Ill) e as

Agéncias de Agua (art. 41, inc. IV).

Ocorre que, até a presente data, as Agéncias de Agua, enquanto secretarias
executivas dos Comités da Bacia, ainda ndo foram instituidas; ou melhor, o Projeto
de Lei que as criam e as disciplinam encontra-se em tramitacdo no Congresso
Nacional (PL N° 1616/1999), ex vi do art. 53 da mencionada Lei Federal n°
9.433/1997.

Enquanto tal positivacdo ndo ocorre, houve por bem a Lei Federal n® 10.881, de 9 de
junho de 2004, mitigar a situacao, introduzindo a figura das Entidades Delegatérias
das funcBes de Agéncias de Agua relativas & gestdo de recursos hidricos de

dominio da Uni&o e outras providéncias.

Diante disso, tornou-se possivel a qualificacdo e a delegacdo da AGB Peixe Vivo
para preencher a funcdo de Secretaria Executiva do Comité da Bacia Hidrogréafica

do Rio das Velhas e, como tal, no a&mbito de sua atuacdo, exercer as competéncias
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estabelecidas no art. 44, incs. | a Xl e alineas “a” a “d” da Lei Federal n® 9.433/1997,

sem prejuizo de outras compativeis.
7.1.6.5 Dos principios regentes do planejamento do saneamento béasico brasileiro

Inobstante toda vasta legislacdo de ordem politica constitucional, institucional,
organizacional, administrativa, operacional e gerencial colateral e de interconexao
com as diretrizes nacionais de saneamento basico, objeto da Lei Federal n°
11.445/2007, a formulagcdo de planos municipais compativeis, inseridos ou nao em
Regido Metropolitana, Aglomeracao Urbana ou Microrregido, deveréo reger-se pelos
Principios fundamentais ditados por essa norma (Capitulo I, arts. 1° ao 7°, seus

incisos, paragrafos e alineas), adiante transcritos:

(.)

IX. Na preservacdo e protecdo do meio ambiente e no combate a poluicdo, as acdes
voltadas para:

a) O estabelecimento de diretrizes ambientais para o planejamento;

b) O gerenciamento de recursos naturais e preservacao ambiental;

X. Na habitacdo, a definicdo de diretrizes para a localiza¢do habitacional e programas

de habitacéo;

Xl. Sistema de saude, a instituicdo de planejamento conjunto de forma a garantir a

integracdo e complementacédo das a¢des das redes municipais, estadual e federal;
Xll. No desenvolvimento socioecondmico, as fungbes publicas estabelecidas nos

planos, programas e projetos contidos no Plano Diretor e Desenvolvimento Integrado.

A Tabela 7.29 apresenta uma visdo dos principios fundamentais da Lei Federal
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico

aplicaveis ao PMSB de Taquaracu de Minas.
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Tabela 7.29 — Principios fundamentais da Lei 11.445/2007

Enunciacédo do principio e ordem legal

Comentario técnico compreensivo

Principio da Universalizagdo do
Acesso ao Saneamento Béasico

(Art. 20, 1)

Saneamento Basico (género) envolve espécies componentes, a saber:

a) abastecimento de agua potavel,
b) esgotamento sanitario;
c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem a manejo das aguas pluviais urbanas;

Universalizacdo e/ou universalidade compulséria e com a contributividade/solidariedade; saneamento é
elemento vetor para a obtencéo de salubridade ambiental e condicionamento para melhor sadde publica;
esse servico publico é garantido e assegurado pela cobranca de tarifas (preco) ou taxas sociais,
tecnicamente estabelecidas que poderdo caracterizar um consumo minimo (ver arts. 29 e 30 da lei em
foco e respectivos incisos e paragrafos) ou fixar tarifas minimas para a manutencdo dos servicos. A
universalizacdo é quantitativa. Num remate, a universalizacdo dos servicos de provimento de agua e
esgotamento sanitario € indispensavel, com prioridade na agenda puUblica de governantes e dirigentes
publicos dos Estados e Municipios do pais, em especial, os inseridos em Regido Metropolitana.

Principio da Integralidade
(Art. 20, 1)

A integralidade significa o conjunto de todas as atividades e componentes dos diversos servicos (agua,
esgoto, limpeza, urbana, manejo de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais urbanas, postos a
disposicdo publica de forma quantitativa, ou seja, todos devem atuar de forma eficiente e eficaz, isto € na
conformidade das necessidades dos usuarios; se 0 servi¢co for necessario, ainda que o usuario ndo o
reconheca, ou ndo possa remunera-lo, por esse principio o mesmo sera colocado a sua disposic¢ao.

Principio do Abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana (coleta do lixo) e manejo dos
residuos solidos realizados de formas
adequadas e/ou compativeis com a
saude publica e a protecdo do
meio ambiente (Art. 2°, )

Os servicos em questdo ndo podem ser atentatdrios a satde publica e ao meio ambiente e devem buscar
adequabilidade, ou seja, evitar sistemas de manejo de saneamento a céu aberto; tratamento de esgoto
sanitério ao lado de nascentes de agua, ou sobre lencdéis fredticos ou, ainda, depositos de lixo e
residuos solidos urbanos ao lado de areas residenciais; enfim tudo que atende a salubridade e 0 meio
ambiente (bem de uso comum do povo: CF 88, art. 225, caput). A questdo ambiental do lixo e dos
residuos sélidos urbanos e sua logistica reversa (responsabilidade pds-consumo), nos termos da LF n°
12.305/2010 e Decreto Federal regulamentar n® 7.404/2010, obriga os Municipios (por suas Prefeituras),
até agosto de 2014, apresentarem préaticas de tratamento adequado, bem como estratégias de contencéo
de doencas e cuidados com o solo e com a 4gua (LF n 12.305/2010, art. 54).

Principio da Disponibilidade, em
todas as Areas Urbanas, de
Servigos de Drenagem e de Manejo

Um Plano Municipal de Saneamento Basico deve prever a observancia deste principio de maneira tal
gue 0s servigos em questdo sejam adequados a salde publica, & seguranca da vida e dos patrimonios
publico e privado. A falta ou a prestacdo deficitaria ou inadequada desses servigos publicos sdo as
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das Aguas Pluviais adequados a
Saude Publica e a Seguranca da
Vida e do Patrimdnio Publico ou
Privado. (Art. 2°, IV)

principais causas de enchentes ou focos de vetores, que comprometem a saude e a proliferacdo de
endemias e doencas. A exigéncia deste principio é téo significativa que a LF n° 11.445/2007 Ihe assegura
recursos econdmicos, inclusive mediante remuneracdo para garanti-lo (art. 29, caput, e inc. Ill. Neste caso,
taxas poderdo ser cobradas com respaldo constitucional de Sumula Vinculante n°® 29/2010 exarada pelo
Supremo Tribunal Federal (STF).

Principios da Adoc¢ado de Métodos,
Técnicas e Processos que
considerem as Peculiaridades
Locais e Regionais. (Art. 2°, V)

O cenéario federativo brasileiro (Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios) tem indicado que a
competéncia para a prestacao dos servicos publicos de saneamento basico enquadra-se dentre aqueles
de interesse local e, excepcionalmente, regional (que exceda a um Unico municipio — por exemplo:
Regi&o Metropolitana) — inobstante néo ter declarado isto no art. 25, § 3° da CF/88 e agora depender da
orientacdo dada pelo Supremo Tribunal Federal em Aco6rddo recente e corrente de publicacdo no Diério
Oficial da Justica (que estipula o prazo de 24 meses para disciplind-lo mediante Lei Estadual, onde as
houver, portanto até meados de 2015). Essa lei estadual prevista ha de, certamente, disciplinar que o
planejamento e a gestdo desses servicos deverdo levar em conta as especialidades da regido e do
municipio em que estéo inseridos, criando Planos de Saneamento Sistémicos e Compartilhados.

Principio da Articulacdo com
Politicas de  Desenvolvimento
Urbano e Regional, de Habitacao,
Combate & Pobreza e sua
Erradicacdo, de Protecdo Ambiental,
de Promoc¢éo de Saude e outras de
relevante interesse social voltadas
para a melhoria de vida, para as
guais o Saneamento Basico seja
fator determinante (Art. 29, VI)

Esse principio diz tudo daquilo que se espera de um Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo
decisivo para cada Municipio inserido em Regido Metropolitana, como nos casos presentes, e
inscrevendo tais recomendagfes e propositos no seu Plano Diretor exigido pelo Estatuto da Cidade,
objeto da lei Federal n° 10.257/2001. Nesse sentido, mais uma vez, a orientagdo sistémica e
compartilhada é indispensavel.

Principio da Eficiéncia e da
Sustentabilidade Econdmica

Este é, certamente, um dos principios mais decisivos e importantes de todos até aqui vistos, isto por sua
caracteristica finalistica e de sobrevivéncia, ou seja, a gestdo operacional e econémica, sem perda do
sentido juridico, da obrigatoriedade da prestacdo desse servigo publico indispensavel e ininterrupto, seja
pela administragdo publica direta (6rgdo), seja por administracdo publica indireta (entidade), isto é:
empresa publica, sociedade de economia mista, como a COPASA, por exemplo ,ou um SAEE, SAMAE ou
similar. A CF/88, na versao da EC n° 19/98, prega o principio da eficiéncia em todo o convivio federativo.
Para tanto, a sustentabilidade econdmica demandard necessidade constante de estudos de riscos
financeiros envolvidos no empreendedorismo; de igual modo a constante analise de custos a serem
partilhados com os consumidores (fixagcdo de tarifas), para as quais, no Estado de Minas Gerais, existe
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entidade especifica para tal : ARSAE-MG. Por outro lado, h4 de ser constante o acompanhamento do
controle de qualidade das aguas e do esgoto, bem como as interconexdes com outros sistemas como: a
limpeza urbana, a destinacdo dos residuos sélidos urbanos e a drenagem das aguas pluviais
urbanas, sem prejuizo de outros servicos anexos, bem como de constante desempenho de campanhas de
educacdo ambiental. A conexdo e a interdisciplinaridade sdo, pois, inferiores para as relacdes entre
producdo e consumo dos servicos publicos de saneamento béasico e, acima de tudo, da seguranca
juridica de sua prestacao.

Principio da Utilizacao de
Tecnologias Apropriadas,
considerando a Capacidade de
Pagamento dos Usuarios e a Adocgéo
de Solucdes Graduais e Progressivas
(Art. 20, VIII)

A permanéncia, a inovacdo e o treinamento e 0 aprimoramento operacional constantes e a avaliacéo
permanente de resultados sédo elementos essenciais a observancia do principio em foco. A prestacdo dos
servicos de qualidade a todos, sem discriminagdes de niveis de renda, conta como seu corolario
indispensavel — até porque, a falta de condigbes econdmicas dos usuarios nao pode ser elemento inibidor
da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico, incrementado por tecnologias e recursos
humanos preparados e competentes em busca da eficiéncia. Nesse sentido, a LF n° 11.445/2007 foi
exaustiva, como, por exemplo, nos dispositivos seguintes: art. 3°, inc. VIl (atendimento as populacdes e
localidades de baixa renda) ; art. 11, 82°, inc. lll, alinea c; art. 12, 81 ©, inc. Il; art. 29, § 2° e art. 31 (que
tratam dos regimes de subsidios e de fixacé@o de tarifas e sua regulagéo).

Principio da Transparéncia das
AcBes Baseadas em Sistemas de
Informacgdes e Processos
Decisérios Institucionais (Art. 2°,
IX)

A transparéncia pretendida e exigida por este principio ndo estd na publicidade ou propagandas
institucionais e campanhas publicitarias que divulgam pretensdes ou feitos daquilo que constitui
obrigacdo do Governo. Este principio é mais sério e profundo; trata de agbes fundamentais e dos
processos de gestdo dos servigcos publicos que devem pautar-se pela transparéncia e pelo acesso dos
cidadaos as informacdes governamentais, devidamente comprovados, como exigéncia legal, no caso a LF
n® 12.527/2011 que obriga a Uni&o, os Estados e os Municipios a tanto (o prazo, para tanto, venceu em 27
de maio ultimo). No Estado de Minas Gerais, 0 Poder Executivo colabora com os Municipios para tanto,
disponibilizando ajuda pelo site www.transparéncia.mg.gov.br, dentro do Programa Minas Aberta. Demais,
seja para a prestacdo do servigo publico, como para qualguer outro, o processo decisério ha de ser
institucionalizado, aberto, franco e de confianga muatua entre usuérios e gestores dos servi¢os, de modo
especial quanto a qualidade dos servicos e seus custos tarifarios.

Principio do Controle Social
(Art. 20, X)

A transparéncia prevista no inciso 1X do art, 2 da LF n° 11.445/2007 induz condi¢des para o exercicio do
controle social, em carater efetivo, de modo a propiciar o exame, a convivéncia e as decisdes pretendidas
ou tomadas pelos servigos publicos de saneamento béasico, inclusive os de carater técnico. O controle
social abrange também a institucionalizagcdo da prestagdo do usuario enquanto consumidor e, portanto,
protegido pelo Cédigo de Defesa do Consumidor, objeto da LF n° 8.078/1990.
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A consisténcia deste principio estad em que o fornecimento dos servigos inerentes ao saneamento béasico
respeite a incolumidade dos usuarios e/ou consumidores. Uma prestacdo tida como higienicamente
o . segura sera aquela que, além de néo contribuir para disseminar enfermidades, também estimule habitos
Principio da Seguranca, Qualidade A o : . . . ;
; b sanitarios saudaveis, evitando riscos de trabalho, sendo ergonomicamente saudavel. Nesse sentido, 0
e Regularidade (Art. 2°, XI) . ~ . . ;
saneamento had de ser norteado por padrdes de qualidade; ndo basta o mero fornecimento, mas,
sobretudo, verificagdo da qualidade, independentemente de sua regularidade pelo lado do usuario ou
consumidor do servico; espera-se deste, utilizacdo responsavel, fruto de boa educacdo ambiental

Congquanto a LF n° 11.445/2007 diga que os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de
saneamento basico, outorgados e regidos pela LF n° 9.433/1997 (Art. 4° e paragrafo Unico), ha, de fato,
integracdo de infraestruturas entre ambos, em razédo da peculiaridade do provimento da dgua e a outorga
da chamada agua bruta (em estado natural), assim entendida:

Agua bruta é aquela provinda de uma fonte de abastecimento, antes de receber qualquer
Principio da Integracdo das tratamento (ABNT, 1973).

Infraestruturas e Servicos com a Desse modo, para o servico de saneamento, quando se fala em agua, deve-se entender aquela tratada
Gestdo Eficiente dos Recursos P & » G gua, d X

Hidricos (Art. 29, XII) tecn_icamepte, e posta _a distribuicao para seus usuarios, até porque as égua}s brutas s&o bens exclusivos
T de titularidade da Unido (CF/88, art. 20, inc. lll), compreendendo lagos, rios e quaisquer correntes de
agua em terrenos de seu dominio. Ou seja, incluem-se entre os bens dos Estados (CF/88, art. 26, inc. I) as
aguas superficiais ou subterrneas, fluentes, emergentes e em depédsito. Ndo ha, no Brasil, aguas
municipais. Na realidade, o saneamento apenas depende dos recursos hidricos e, por outro lado, os
recursos hidricos sé@o afetados pelo resultado final do saneamento, de modo especial na disposi¢cao
final do lixo, dos esgotos e nas drenagens das aguas pluviais urbanas.

Fonte: COBRAPE (2013).
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7.1.6.6 Exame da Lei Federal n° 11.445/2007 e suas repercussdes em nivel de

planejamento e gestdo municipal

O Municipio de Taquaracu de Mina tem, perante a Lei Federal n® 11.445/2007,
sem prejuizo de outras capitulacdes e exigéncias, além de outras faculdades e

guestdes, que cumprir, discutir e avaliar:

e Os aspectos econémicos e sociais da prestacdo dos servigos de
saneamento (cap. VI, arts. 29 a 42, incisos e paragrafos), com vistas a
sua garantia e sustentabilidade, em que nestas sobrelevam os recursos
financeiros e a cobranca de tarifas, que dentre outras medidas, permite-
lhe:

Art. 41. Desde que previsto nas normas de regulacdo, grandes usuarios
poderdo negociar suas tarifas com o prestador dos servi¢cos, mediante
contrato especifico, ouvido previamente o regulador (no caso, a ARSAE-
MG).

Art. 46. Em situacdo critica de escassez ou contaminacdo de recursos
hidricos que obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos, o ente regulador (ARSAE-MG) podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos
adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do
servi¢co e a gestdo da demanda.

(negritos e parénteses do Consultor)

e Os aspectos técnicos (cap. VI, art. 43 a 46) relativos aos requisitos
minimos de qualidade, regularidade e efetiva manutencao, bem como
guanto aos parametros minimos de potabilidade da agua, nos termos

da legislacéo federal:

Art. 44 (...)

§ 22 A autoridade ambiental competente (Secretaria Municipal e SAAE)
estabelecerd metas progressivas para que a qualidade dos efluentes de
unidades de tratamento de esgotos sanitarios atenda aos padrdes das
classes dos corpos hidricos em que forem lancados, a partir dos niveis
presentes de tratamento e considerando a capacidade de pagamento das

populagdes e usuérios envolvidos.
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(negritos e parénteses do Consultor)

Outro aspecto importante esta relacionado com a participagdo de 6rgaos
colegiados no controle social dos servicos de carater consultivo como

descritos no art. 47, incs. e paragrafos;
Atencao especifica pelas diretrizes estabelecidas pela Unido;

Exame das hip6teses em que caibam ou venham a ser cogitadas pelo
Municipio de Taquaracu de Minas quanto a possibilidade ou eventual
perspectiva da delegacdo dos servigcos (art. 8°) da LF n°® 11.445/2007,
c/c art. 241 da CF/88, bem como na LF n® 11.107/2005, que trata dos
Consorcios Publicos (publicos ou privados), embora a prética, de certo
modo contrarie, em substancia, a condicAo de Municipio como

integrante da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, ou ainda;

A gestéo associada da prestacdo dos servicos de saneamento basico
em foco, normal quando tratar de municipio carente, em termos
econdmicos, ainda que, integrante de regido metropolitana e com

vistas ao atendimento do principio da universalizacao;

E, até mesmo, a delegacdo desses servicos publicos em foco, a
iniciativa privada; hipotese, por sinal, nao referida na LF n°
11.445/2007, porém nao descabida diante da atracdo desses servicos
por meio do regime das parcerias publico-privadas, objeto da LF n°
11.079/2004, notadamente perante 0S municipios carentes, mas
promissores, através da oferta de uma PPP e por meio de Project

Finance;

E, por dltimo, e ndo menos importante, a hipotese da prestacdo dos
servicos em causa passarem de um municipio para outro, atendidas as
conveniéncias técnicas, por meio da figura do deslocamento de
interesse, por cooperacdo quando carente, e em busca de unido solida
com municipio vizinho, inobstante a situacdo de regido metropolitana, ou
mesmo o Estado, ultrapassando o conceito de interesse apenas local

(CF/88, art. 30, inc. V), a fim de obter solucdo eficaz em prol da
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efetivacao dos servicos de saneamento bésico e, acima de tudo, em prol
de seus habitantes.

7.1.6.7 Exame e comentarios sobre a legislacdo bésica do municipio de
Taquaracu de Minas conducente a prestacdo dos servigos publicos de

saneamento basico

Neste topico sdo examinados, vistos e comentados temas relacionados com a
legislagdo do municipio de Taquaracu de Minas compativeis com o
planejamento, a regulacdo e a gestdo dos servicos publicos de saneamento
bésico.

a) A Lei Organica

Promulgada em 18 de marco de 1990 (e revista em 22 edi¢do), apresenta-se
esta lei em observancia da Constituicdo Republicana e Federativa do Brasil de
1988 e Constituicdo do Estado de Minas Gerais de 1989, observadas as
Emendas Constitucionais posteriormente editadas e cabiveis, distribuida em

cinco Titulos e, estes em Capitulos e respectivas Sec¢odes.

Nesse sentido, realce ha de ser dado ao Titulo 1V, Capitulo I, que trata, dentre
suas SecOes, Da Saude; Da Politica Urbana; Do Plano Diretor; Da

Habitacdo; Da Politica Rural, entre outros.

A seguir, destacam-se os principais Artigos da Lei Organica que apresentam

interface direta ou indireta com o saneamento:

e Art. 10 — E competéncia do Municipio, comum & Uni&o e ao Estado:

o promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das
condi¢Bes habitacionais e de saneamento basico;

o registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de
pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seu
territorio.

e Art. 120 — A lei orcamentaria assegurara investimentos prioritarios em

programas de educacdo, saude, habitacdo, saneamento basico e

protecéo ao meio ambiente.
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e Art. 128 — A salde é direito de todos e dever do Poder Publico
assegurado mediante politicas econémicas, sociais, ambientais e outras
gue visem a prevencao e a eliminacao do risco de doencas.

e Art. 137 — Compete ao Poder Publico formular e executar a politica e os
planos plurianuais de saneamento basico, assegurado:

o 0 abastecimento de 4gua para a adequada higiene, conforto e
gualidade compativel com os padrdes de portabilidade;

o acoleta e disposicdo dos esgotos sanitarios, dos residuos sélidos
e drenagem das aguas pluviais, de forma a preservar o equilibrio

ecologico e prevenir acfes danosas a saude;

§ 1° As acdes de saneamento basico serdo precedidas de
planejamento que atenda aos critérios de avaliacdo do quadro
sanitario da area a ser beneficiada, objetivando a reverséo e a

melhoria do perfil epidemioldgico.

§ 2° O Poder Publico desenvolvera mecanismos institucionais que
compatibilizem as acdes de saneamento basico, habitacao,
desenvolvimento urbano, preservacdo do meio ambiente e gestéo
dos recursos hidricos, buscando integracdo com outros municipios

NOs casos em que se exigirem acfes conjuntas.

§ 3° As agbes municipais de saneamento basico serdo executadas
diretamente ou pbér meio de concessdo ou permissdo, visando ao

atendimento adequado a populacao.

e Art. 138 — O Municipio mantera sistema de limpeza urbana, coleta e

destinacao final do lixo.

8 1° As areas resultantes de aterros sanitarios, em desuso, serao

destinadas a parque ou areas verdes.

e Art. 190 — O Municipio efetuard& os estudos necessarios ao
conhecimento das caracteristicas e das potencialidades de sua zona

rural, visando a:
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o criar unidades de conservagao ambiental,

o preservar a cobertura vegetal de protecdo das encostas,
nascentes e cursos d’agua;

o propiciar refugio a fauna;

o proteger e preservar 0s ecossistemas;

o implantar projetos florestais;

o implantar parques naturais;

o ampliar as atividades agricolas.

b) O Plano Diretor

O Plano Diretor Municipal, previsto e exigido pela LF n° 10.257/2001, acha-se
consubstanciado na Lei Municipal n® 693, promulgada em 2006, sob o titulo
Plano Diretor Taguaragcu de Minas, rigorosa obediéncia dos arts. 39 a 42,
incs. e paragrafos, daquela norma que regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal de 1988.

Conforme disposto na LF n° 10.257/2001 citada:

Art. 40. O plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento béasico

da politica de desenvolvimento e expansao urbana.

(..)

§ 3° A lei que instituir o plano diretor (LM n° 693/2006) devera ser revista, pelo

menos, a cada dez anos.

(negritos e parénteses explicativos do Consultor)

O Plano Diretor Municipal de Taquaracu de Minas acha-se distribuido em seis
Titulos, que contemplam Capitulos e Secdes, 0s quais, a partir das suas
Disposicdes Preliminares (Titulo 1), seguem ocupando os demais de efetivas e
especificas matérias de interesse local, com destaques para 0s seguintes

aspectos:
e Titulo lll — Da Politica Urbana e do Meio Ambiente:

o Capitulo | — Das Diretrizes Gerais da Politica Urbana:
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Art.24: assegurar a distribuicdo de usos e intensidades de
ocupacdo e uso do solo de forma equilibrada em relacao a infra-
estrutura disponivel, ao transporte e ao meio ambiente;
promover a regularizacédo fundiaria e urbanizacéo especifica de
areas ocupadas pela populacdo de baixa renda; promover a
preservacao, a protecdo e a recuperagcao do meio ambiente e
da paisagem urbana; estabelecer parcerias com o governo do
Estado de Minas Gerais, com a Unido e com outros municipios e
agentes sociais, tendo em vista promover acdes de interesse
comum, em especial as relativas ao sistema Vviario, ao
abastecimento de &gua, ao tratamento de esgotos, ao meio
ambiente, a destinacéao final do lixo, a implantacdo industrial, a

energia, as telecomunicacoes, ao parcelamento e uso do solo;
Capitulo Ill - Da Politica de Saneamento:

Art. 27: A politica de saneamento objetiva universalizar o
acesso aos servicos de saneamento basico, mediante acfes
articuladas em saude publica, desenvolvimento urbano e meio

ambiente.

Art. 28: Sao diretrizes da politica de saneamento:

I. prover abastecimento de 4gua tratada a toda populacdo, em quantidade e

qualidade compativeis com as exigéncias de higiene e conforto;

Il. implementar sistema abrangente e eficiente de coleta, tratamento e
disposi¢cdo dos esgotos sanitarios, dos residuos sélidos e de drenagem

urbana, de forma a evitar danos a saude publica, ao meio ambiente e a

paisagem urbana e rural;

lll. promover sistema eficiente de prevencdo e controle de vetores, sob a

Otica da protecdo a saude publica;
IV. promover programas de combate ao desperdicio de 4gua;

V. viabilizar sistemas alternativos de esgoto onde ndo seja possivel instalar

rede publica de captacao de efluentes;
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VI. garantir sistema eficaz de limpeza urbana, de coleta e de tratamento do lixo
produzido no Municipio, de forma a evitar danos a saude publica, ao meio

ambiente e a paisagem urbana;
VII. fomentar programas de coleta seletiva de lixo;

VIII. implantar sistema especial de coleta de lixo nas area inacessiveis aos

meios convencionais.
o Capitulo IV - Da Politica do Meio Ambiente:
Art. 31: Sao diretrizes para a politica do meio ambiente:
V. incentivar a participacdo popular na gestao das politicas ambientais;

VI. promover a producdo, organizacdo e a democratizacdo das informacdes

relativas ao meio ambiente natural e construido;

VII. compatibilizar o desenvolvimento econémico e social com a preservacao

ambiental;

VIII. articular e integrar as acBes e atividades ambientais desenvolvidas
pelos diversos 6rgdos e entidades ambientais do Municipio, com aquelas dos

orgéaos federais e estaduais, quando necessario;

IX. articular e integrar as acdes e atividades ambientais intermunicipais,
favorecendo consaorcios e outros instrumentos de cooperacéo;

X. elaborar o0 zoneamento ambiental do Municipio;

Xl. controlar as atividades produtivas e o emprego de materiais e equipamentos

que possam acarretar danos ao meio ambiente e a qualidade de vida da

populagéo;

XIl. estabelecer normas de qualidade ambiental, compatibilizando-as a

legislacdo especifica e as inovacdes tecnoldgicas;
XIll. preservar e conservar as areas protegidas do Municipio;

XIV. promover a educagdo ambiental, particularmente na rede de ensino

publico municipal;

XV. garantir taxas satisfatorias de permeabilidade do solo no territorio urbano,

conforme Lei de Ocupagdo, Uso do Solo e Zoneamento;
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XVI. monitorar permanentemente as condi¢fes das areas de risco, adotando-
se medidas corretivas pertinentes;

XVII. impedir a ocupagédo antrépica nas areas de risco potencial, assegurando-

se destinacdo adequada as mesmas;

XVIII. proteger as areas ameacadas de degradacdo e recuperar as areas

degradadas;

XIX. proteger as areas de mananciais, limitando e racionalizando sua

ocupacao antropica;

XX. garantir a integridade do patrimdnio ecolégico, genético e paisagistico do
Municipio;

XXI. impedir ou restringir a ocupacao urbana em dareas frageis de baixadas e
de encostas, improprias a urbanizacdo, bem como em areas de notavel valor

paisagistico;

XXIl. estimular a participagdo dos proprietarios de areas degradadas ou

potencialmente degradaveis em programas de recuperacdo das mesmas.

c) O Plano de Regularizacdo Fundiaria Sustentavel do Municipio de

Taquaracu de Minas

O municipio de Taquaracu de Minas dispde de extenso e conclusivo plano sob
o titulo em epigrafe, datado de outubro de 2009 — preparado pela Fundacéao
Israel Pinheiro (FIP, 2009) para a Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Regional e Politica Urbana (SEDRU) —, o qual serve de ampla recorréncia ao

Plano Municipal de Saneamento Basico.

O PMRFS é fonte indispenséavel e, portanto, consultada no que tange os
aspectos de planejamento e gestdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

de Taquaracu de Minas.

d) Politica de Protecdo, Conservacao e Controle do Meio Ambiente e da

Melhoria da Qualidade de Vida no Municipio de Taquaracu de Minas

A Lei Municipal de Taquaracu de Minas n® 797/2011 apresenta-se abrangente,
didatica e bem compreensivel ao publico em geral a que se destina. Esta

alicercada nos termos da Constituicdo Federal de 1988 (art. 225, paragrafos e
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incisos) e em normas provindas do IBAMA, SISNAMA, CODEMA, dentre outros

orgdos e entidades afins, como IEF, EMATER e a propria COPASA. Doutra
parte, todavia, a lei municipal ora focalizada tem no Titulo IV extensa lista
cogente e punitiva de penalidades (arts. 70 a 73, incisos e alineas).

e) O Contrato de Programa celebrado com a COPASA

Nesta analise juridico-legal e situacional vale constatar o longo relacionamento
do municipio de Taquaracu de Minas com a Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA), mediante a celebracdo de Convénio de
Cooperacédo, Concessédo de Servicos, a partir de 29/12/1984 e, finalmente,
Contrato de Programa, este ultimo celebrado em 01/08/2012, com vigéncia

para 30 (trinta) anos.

Tais servicos costumeiros cingem-se, respectivamente, ao abastecimento de
agua na sede municipal e nas localidades de Cumbe, Ferreira, Engenho e

Abobreira e de esgotamento sanitario na sede municipal.

O recente Contrato do Programa vigora até 2042 e subroga-se, quanto aos
aspectos regulatorios e de tarifacdo, a Agéncia Reguladora dos Servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais —
ARSAE-MG, perante a qual o Municipio de Taquaracu de Minas subscreveu
Convénio de Cooperacdao em 02/03/2012, vigente por 30 (trinta) anos,

portanto até 2042.

Resta considerar que, pelo menos a partir da Lei Municipal n°® 742 de 10 de
junho de 2009, Taquaracu de Minas (MG) concedeu isencdo de tributos
(impostos e taxas) a COPASA, ao argumento de desoneracdo do custo da
tarifa de servicos, fato que contraria a Lei de Responsabilidade Fiscal n°
101/2000 (art. 14, incisos e paragrafos) e, portanto, passivel de exame e

revisao.

Em termos de conjunto e visdo sistémica, relativamente aos Contratos de
Concesséo e/ou Contratos de Programa celebrados entre os municipios de

Nova Unido, Sabard e Taquaracu de Minas e a COPASA (excecao feita ao
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Municipio de Caete, que dispde de Servico Autbnomo de Agua e Esgoto —

SAAE/Caeté), devem ser destacados os seguintes fatos:

a)

b)

d)

Os municipios de Nova Unido e de Taquaracu de Minas e, por afinidade
provavel, também o de Sabard, tém aprovado leis concedendo isencdo
de tributos (imposto, taxa, contribuicAo de melhoria) em favor da
COPASA por ocasido da outorga dos servicos publicos de
abastecimento de agua, no argumento de proporcionar a desoneracéo
de custos tarifarios, perante 0s usuarios;

Tal isencdo, enquanto renuncia de receita, € improcedente face as
restricdes estabelecidas pela Lei Complementar Federal n°® 101/2000,
gque estabelece normas de finangcas publicas voltadas para a
responsabilidade na gestéo fiscal, expressivamente nas disposi¢cdes do
art. 14, incisos e paragrafos;

Ademais, com o advento da ARSAE (Lei n°® 18.309/2009), que também
exercita funcdo tarifaria, a renuncia fiscal, conquanto incabivel como
acima exposto, ndo caberia a COPASA, e sim a ARSAE-MG,;

Nem para uma (COPASA), nem para outra (ARSAE-MG), smj, tem
cabimento a renuncia fiscal dada pelos municipios indicados, ou
gualquer outro, a menos que seja observado, criteriosamente, o contido

no art. 14, incisos e paragrafos citados.

Desse modo, e face a este registro, sugere-se que 0s municipios de Nova
Unido, Taquaracu de Minas e Sabara facam junto a COPASA e a ARSAE-MG

as devidas correcoes.

7.1.6.8 Visdo sintética e contextual dos aspectos institucionais, juridico-legais e

situacionais de Taquaracu de Minas

Este item apresenta um resumo das questbes levantadas anteriormente,

servindo de subsidio para elaboracdo do PMSB de Taquaracu de Minas,

conforme apresentado na Tabela 7.30.
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Tabela 7.30 — Aspectos institucionais, juridico-legais e situacionais de Taquaracu de Minas

Instituicdo, enquadramento juridico-legal e dados relevantes

Situacdo do municipio de Taquaracu de Minas sobre o tema

e/ou recomendacdes

Comentarios e observacoes

Instituicdo & Composicao
Regido Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH

Constituicdo Federal de 1988, art. 25, 83° c/c art. 30, incs. V e VIl e legislagdo estadual de
Minas Gerais

Integrante

Disciplina Normativa complementar segundo a legislacdo do

Estado de Minas Gerais.

Ordenamento Técnico Normativo Compulsério

Politica Nacional de Recursos Hidricos e Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

Lei Federal n°® 9.433/1997 e legislacao posterior e Lei Federal n® 9.984/2000 que dispde sobre a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Leitura e Referéncia Recorrente Conhecer e Observar

Hipdtese de atuacao da ANA face as aguas e recursos hidricos de
dominio federal (Rios Doce e Sao Francisco), quando necessaria.
Indispensavel conhecer os textos dessa legislacdo pela afinidade

com o saneamento basico.

Contextualizacéo

Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas - CBH Velhas Integrante CBH Velhas é o 6rgéo deliberativo e normativo da Bacia
Decreto Estadual MG n° 39.692/1998

Execucéo AGB Peixe Vivo € o brago executivo do CBH Velhas; exercita
AGB Peixe Vivo — Entidade Delegataria de Aguas Integrante competéncias inscritas no art. 44, incs. | a XI e alineas a a d da

Lei Federal n°® 9.433/1997 c/c Lei Federal n° 10.881/2004, arts. 47 e 51

legislacdo indicada.

Submissdo Regulatéria Compulséria

Ageéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado
de Minas Gerais — ARSAE-MG

Regulacéo e Tarifacdo dos Servigos

Exigéncia legal compulséria inclusive quanto as Resolucdes
expedidas pela ARSAE-MG inerentes as tarifas e outras decisdes

de carater executivo.

Instituicdo Municipal
Lei Organicas Municipais (LOM)
Constituicdo Federal de 1988, art. 18, 84°, c/c art. 29, caput e art. 30, incs | a VII

LOM
Promulgada em
18 de marco de 1990

Texto da LOM organiza o Municipio/poderes, financas, ordens

social e econbmica.

Ordenamento Urbano Compulsério

Disposicdo do Espagco Urbano do Uso, Parcelamento e Ocupacdo do Solo Urbano.
Desmembramento.

Lei Federal n° 6.766/1972, recepcionada pela Constituicdo Federal de 1988 e legislacao
posterior

Recorrente e aplicada

Defini¢cdo do perimetro urbano do municipio; estabelecimento das
zonas urbanas, de expansé&o urbana e urbanizaveis, inclusive
da chamada zona rural; sugere-se revisdo com vistas a

atualizacgéo.

Ordenamento Urbanistico Compulsério
Estatuto da Cidade / Plano Diretor
Lei Federal n° 10.257/2001 e legislacéo posterior

Lei Complementar Municipal n° 693/2006

Plano Diretor Municipal de cada um obedece a legislagéo federal
do Estatuto da Cidade, a Lei Orgéanica Municipal e demais
legislacdo listada nesta planilha, quando couber ou for

compativel. Pede legislagdo de posturas atualizada e codigo
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Instituicdo, enquadramento juridico-legal e dados relevantes

Situacdo do municipio de Taquaracu de Minas sobre o tema
e/lou recomendacdes

Comentarios e observacdes

municipal tributério relativos aos impostos incidentes sobre a
propriedade imobiliaria urbana (IPTU); transmisséo intervivos;
servicos de qualquer natureza (ISSQN) e taxas do poder de
policia ou de prestacao de servigcos publicos urbanos; Municipios
deverdo dispor de Sistema Municipal de Cadastro Técnico
concernente, sempre atualizado, para efeito de langcamento e
arrecadacédo de sua rendas tributarias.

Ordenamento Técnico Normativo Compulsorio

Lei Federal n® 11.445/2007 que estabelece Diretrizes Nacionais para 0 Saneamento Basico;
altera a lei n°® 6.766/1979 (vide 8) e outras compativeis com outras leis de cunho ambiental como
cabivel

Recorréncia & Aplicagédo

Ver Planilha 1l

principios legais aplicaveis.

preparada pelo Consultor que destaca os

Exigéncia Normativa Compulséria
Educacdo Ambiental e Politica Nacional de Educa¢do Ambiental
Constituicao Federal de 1988, art. 225, inc. VI

N&o possui Legislar
Executivo (Prefeito)
Preparar projeto e enviar a Camara dos Vereadores para

aprovacao

Lei indispensavel exigida pela CF de 1988, art. 225, inc. VI. Ver
sugestdo de modelo de anteprojeto preparado pelo Consultor.
Matéria compatibiliza-se com a Gestdo Democrética da Cidade
objeto da Lei Federal n° 10.257/2001 (Estatuto), arts. 43 a 45.

Exigéncia Normativa Compulsaéria
Politica Nacional do Meio Ambiente

Lei Federal n° 6.938/1981, recepcionada pela Constituicdo Federal de 1988 e com inUmeras
alteracfes (Leis Federais n° 8.028/1990 e 12.651/2012 dentre outras)

Conhecer e observar como couber

Anotar que esta lei cuida, também, do controle da poluicédo (art.
3° inc. lll, alineas a a e), contra a qual acdes municipais sao

indispensaveis.

Ordenamento Ambiental Compulsdrio

Regulamentacg&o do art. 225, incs. |, Il, Ill e VII da Constituicdo Federal de 1988, objeto da Lei
Federal n° 9.985/2000

Conhecer e observar como couber

Contempla orientagdes relativas a protecdo ecolégica ambiental e

matérias afins.

Ordenamento Ambiental Compulsaério

Lei Complementar Federal n°® 140/2011, que regulamenta o art. 23, incs. lll, VI e VIl da
Constituicdo Federal de 1988, com destaque para o art. 9°, incs. | a XIV e alineas relativas aos
Municipios especificamente

Conhecer e observar como couber

Legislacdo muito importante por tratar de 6rgdos administrativos
sobre a protegcdo ambiental e as formas de cooperacao

intergovernamental (Unido / Estados / Municipios).

Ordenamento Ambiental Compulsdrio

Lei Federal n® 12.334/2010 que trata da Politica Nacional de Seguranca de Barragens -
PNSB

Conhecer e observar como couber

Aplicacdo onde e quando houver barragem ou represamento de

aguas.

Ordenamento Ambiental Compulsério

Lei Federal que institui a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil - PNPDEC

Conhecer e observar como couber

E dever do Municipio adotar medidas necessarias com vistas a
reducdo dos riscos de desastres ambientais ou onde houver

areas de risco, de forma articulada com a Unido e o Estado
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Instituicdo, enquadramento juridico-legal e dados relevantes

Situacdo do municipio de Taquaracu de Minas sobre o tema
e/lou recomendacdes

Comentarios e observacdes

guando indispensavel.

Ordenamento Ambiental Compulsdrio

Lei Federal n® 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos — PNRS e
altera a Lei Federal n° 9.605/1998, que trata dos Crimes Ambientais, e regulamentada pelo
Decreto Federal n° 7.404/2010. Ver, também, a Lei Estadual de Minas Gerais n° 18.031/2009

Conhecer, observar e disciplinar em termos do Municipio

Matéria importantissima que se articula com a Lei Federal n°
11.445/2007 das Diretrizes Nacionais do Saneamento Basico.

Importante: nos termos da Lei Federal n°® 12.305/2010, art. 54,
cada Municipio tem o prazo até agosto de 2014 para implanta-la e
torna-la efetiva de forma compativel com o servico publico
municipal essencial de Limpeza Urbana e Drenagens das Aguas

Pluviais Urbanas

Ordenamento Compulsério

Lei Federal n® 12.527/2011, que regula o acesso a informag&o previsto no inciso XXXIII do art.

52 e noinc. Il do §3° do art. 37, bem como no art. 216.

Conhecer, observar e disciplinar em termos do Municipio

Importantissima ndo apenas para as questdes de ordem
ambiental, mas de todas que forem demandadas pelo cidadao;
em Minas Gerais, o Estado colabora com o Municipio e o fim de

implanta-la ao nivel local: www.transparecia.mg.gov.br

Fonte: COBRAPE (2013).
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Além dos aspectos previamente listados na tabela anterior, cabe ressaltar os

seguintes pontos, dentro de uma perspectiva de andlise integrada e sistémica:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Com relacdo aos objetivos de cada Plano Municipal de Saneamento Basico
dos Municipios de Nova Unido, Taquaracu de Minas, Caeté e Sabara
registra-se a falta de legislacdo prépria sobre Educacdo Ambiental, de
exigéncia constitucional e regulamentacdo federal, aplicAvel a todas as
entidades governamentais no convivio republicano-federativo do brasileiro
(CF/88, art. 225, inc. VI);

A dependéncia de publicacdo de Acdérddo do Supremo Tribunal Federal
relativo & decisdo por ele tomada sobre a titularidade sistémico-
compartilhada para o planejamento e a gestdo do saneamento basico de

municipio inserido em Regido Metropolitana;

A questéo relativa a efetivacdo dos servicos publicos de saneamento basico
no municipio de Taquaracu de Minas, visto que o Contrato de Programa por
ele celebrado perante a Companhia de Saneamento de Minas Gerais

(COPASA) visa suprir o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario;

Exame das hipéteses em que caibam, ou venham a ser cogitadas pelo
Municipio de Taquaracu de Minas, ou qualquer de seus convizinhos na
RMBH, quanto a possibilidade ou eventual perspectiva da delegacdo dos
servicos (art. 8°) da Lei Federal n°® 11.445/2007, c/c art. 241 da CF/88, bem
como na Lei Federal n® 11.107/2005, que trata dos Consdércios Publicos
(publicos ou privados), embora a pratica, de certo modo contrarie, em
substancia, a condicdo de Municipio como integrante da Regido Metropolitana

de Belo Horizonte, ou ainda;

A gestdo associada da prestacdo dos servicos de saneamento basico
guando tratar de municipio carente, em termos econémicos, ainda que, smj,
integrante de regido metropolitana e com vistas ao pleno atendimento do

principio da universalizacao;

A delegacdo desses servicos publicos em foco a iniciativa privada;

hipétese, por sinal, ndo referida na Lei Federal n°® 11.445/2007, porém n&o
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descabida diante da atracdo desses servicos por meio do regime das

parcerias publico-privadas (PPP’s), objeto da Lei Federal n° 11.079/2004,
notadamente perante 0os municipios carentes; porém promissores, através da

oferta de uma PPP e por meio de Project Finance,;

g) A hipotese da prestacdo dos servicos em causa passar de um municipio para
outro, atendidas as conveniéncias técnicas, por meio da figura do
deslocamento de interesse, por cooperagcdo quando carente, e em busca
de unido sélida com municipio vizinho, ou mesmo o Estado, inobstante a
situacdo de regido metropolitana, ultrapassando o conceito de interesse
apenas local (CF/88, art. 30, inc. V), a fim de obter solucdo eficaz em prol da
efetivacdo dos servicos de saneamento basico e, acima de tudo, em prol da

saude de seus habitantes.

Deve-se ressaltar que a alinea “a@” supracitada é sobremodo decisiva nos esforgcos
de mobilizacdo e de comunicacao social inerentes a um Plano Municipal de
Saneamento Basico. A esse respeito, a Unido, através da Lei Federal n°
9.795/1999, dispbs sobre a Educacdo Ambiental, bem como instituiu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, além de dar outras providéncias. No Estado de
Minas Gerais, a matéria acha-se igualmente prevista no art. 214, inc. | do 81° da
Constituicdo Estadual de 1989, regulamentada pela Lei Estadual n® 15.441/2005 e

legislacéo posterior.

Antes da lei acima indicada, a Fundacédo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) editou
primorosa cartilha® cujo conhecimento e uso pelos Municipios sugere-se
recomendavel?, por conter as razdes indispensaveis de sua positivacéo e, mais que

isso, sua plena observancia em todos os niveis de ensino.

O municipio de Taquaracu de Minas até que sensibilizou-se pela questdo da
Educacdo Ambiental, inserindo-a na Lei Municipal n® 797/2011 (arts. 50 a 56);
porém, como mera referéncia ou aspiracdo. Mais do que isso, é necessdria a sua

disciplina normativa e plena execucéo, como deseja a Constituicdo Federal.

! In: Educagdo Ambiental: Conceitos e Principios. Belo Horizonte: FEAM, 12 edigdo, setembro 2002, il. 63p.
% Nota do Consultor: N&o basta ter a legislagdo e a obrigaco; é indispenséavel a implementagdo e efetiva busca

de resultados.
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No que tange a alinea “b”, importante assinalar que uma das angustias juridicas
guanto ao planejamento e a gestdo do saneamento basico no @mbito municipal e,
notadamente no que tange os municipios inseridos em regido metropolitana, é a
vivéncia em crucial momento de expectativa quanto a publicacdo do Aco6rdéo do
Supremo Tribunal Federal ali mencionado — que redundara na edicdo de uma lei
estadual concernente ao esclarecimento sobre o0s termos sistémico-
compartilhados que hao de explicar a forma de peculiar a titularidade —, haja vista o
prazo dado de 24 meses para sua efetiva positivacdo e vigéncia, situagcao
inquietante para os juristas e operadores do direito, que o aguardam.

As anotacOes constantes das alineas “d” a “g”, no entanto, descabem enquanto
vigorar o Contrato de Concesséo de Servigos Publicos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, celebrado entre o Estado, o Municipio de
Taquaracu de Minas e a COPASA, cravado por 30 (trinta) anos, contados de 01 de

agosto de 2012, ou seja, vigente até 2042.
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7.2 CARACTERIZACAO GERAL DO SANEAMENTO BASICO

Segundo o PDDI da RMBH, a intensa urbanizacdo e a implantacédo deficiente dos
sistemas de drenagem pluvial e de esgotamento sanitario tém produzido, nos
municipios da RMBH, polui¢éo intensificada dos meios receptores. As causas Sao
véarias, dentre elas, a auséncia de estacfes de tratamento de esgoto sanitario, a
caréncia de sistema de gestdo de residuos sélidos e a interconexdo entre 0s
sistemas pluvial e sanitario. Os esgotos, langados sem tratamento em cursos d’agua,
sdo um grande problema ambiental e de saude publica, influenciando a incidéncia
de inimeras doencas de veiculacdo hidrica e acarretando impactos negativos sobre

a qualidade de vida da populagéo.

A fim de mitigar a degradacdo ambiental desses meios receptores, € necessaria a
implantacédo e/ou adequacédo dos sistemas de saneamento basico, com a disposi¢cao
adequada dos residuos solidos urbanos e a implantacdo de sistemas eficientes de

esgotamento sanitario e de drenagem de aguas pluviais.

Em contrapartida, segundo informacbes da COPASA, apesar do panorama
deficitario das condi¢cbes sanitarias da RMBH, a mesma atingiu o maior indice de
acesso a coleta de esgoto, se comparada a outras regides metropolitanas do Brasil.
Houve um crescimento de mais de 40% da populacdo atendida por servicos de
esgotamento sanitario, passando de 3,1 milhdes em 2003 para 4,4 milh6es em
2012, embora alguns de seus municipios ainda possuam baixo percentual de coleta.
Nesse quadro, existem grandes desafios para o atendimento, como o crescimento

da populagéo urbana e a ocupacao desordenada dos grandes centros.

Atualmente, a COPASA e a Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas sdo o0s
responsaveis pela gestdo dos servicos de saneamento do municipio: a primeira nas
guestdes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario das areas urbanas e, a

segunda, na gestédo da drenagem pluvial e dos residuos solidos.

No que tange ao abastecimento de agua, a COPASA atende a sede do municipio e
as localidades de Cumbe, Ferreira, Engenho e Abobreira. As outras localidades séo
de responsabilidade da Prefeitura Municipal e, dentre as 59 localidades rurais

existentes, apenas cinco sdo abastecidas por rede geral de distribuicdo de agua.
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Contudo, os sistemas operados pela Prefeitura Municipal apresentam condi¢des
precarias e ndo ha tratamento da agua.

O servico de esgotamento sanitario era prestado pela Prefeitura Municipal até o ano
de 2012, quando foi assinado o contrato de concesséo para a COPASA. Apesar de
parte da populacdo do centro da cidade ser atendida por rede coletora de esgotos,
ainda ndo héa estacdes de tratamento de esgoto em operacao, o que contribui para a
deterioragdo da qualidade dos corpos d’agua e coloca em risco a saude da
populacdo. O problema é agravado pela existéncia de fossas negras nas areas

rurais e comunidades isoladas.

Em relacdo aos residuos sélidos foi diagnosticado que todo residuo coletado em
Taquaracu de Minas é depositado no lixdo municipal e ndo ha nenhuma iniciativa
para separacdo de materiais reciclaveis. Além disso, no lixdo também sé&o
depositados os residuos dos servicos de saude de forma irregular, o que agrava

ainda mais a contaminagédo ambiental.

Apesar da reduzida rede de drenagem urbana de aguas pluviais implantada em
Taquaracu de Minas, sdo raros 0os pontos de inundacao e alagamento. A auséncia
de cadastro da rede e de um Plano Diretor de Drenagem Urbana dificulta a gestao

desses sistemas.

A caracterizacdo detalhada de cada eixo do saneamento basico de Taquaracu de
Minas — agua, esgotos, residuo soélidos e drenagem urbana — € apresentada adiante,
considerando a situacéo atual dos sistemas de acordo com dados levantados junto a
Prefeitura Municipal, aos prestadores de servicos, visitas in loco e bibliografias

correlatas.
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7.2.1  Abastecimento de Agua Potavel
7.2.1.1 Prestacdo dos servi¢os

A responsabilidade pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua no
municipio de Taquaragu de Minas é dividida entre a Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA) e a Prefeitura Municipal.

De acordo com contrato firmado em 2012, entre Prefeitura de Taquaragu de Minase
a COPASA, esta fica responséavel pelo atendimento da sede municipal e das
localidades de Cumbe, Engenho e Condominio Ferreira e Abobreiras, pelo prazo de
30 anos, podendo ser prorrogado mediante acordo entre as partes. O restante das
localidades, situadas em areas rurais, permanece sob a responsabilidade da

Prefeitura Municipal.

A COPASA ¢é responsavel, entre outras atividades, pela analise, aprovacédo e
fiscalizacdo dos projetos de expansdo de servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario; por refazer obras de sua responsabilidade julgadas
defeituosas, imperfeitas ou em desacordo com os projetos; por manter 0s registros
dos custos e receitas do servico prestado disponivel para consulta; e promover uma

publicacdo anual das demonstracdes financeiras relativas a prestacao dos servicos.

Deve, ainda, implementar acdes voltadas para a protecdo do meio ambiente, no que
se refere a preservacdo dos mananciais que estejam em sua propriedade e que
sejam responsaveis pelo fornecimento de agua para atender a demanda. A
obtencao das licencas ambientais necessérias a execucao das obras e licencas para

outorgas de uso dos recursos hidricos também séo de sua responsabilidade.

A Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas tem, entre suas atribuicdes, o dever
de declarar a necessidade ou utilidade publica das areas necessarias as obras de
implantacdo e expansao dos servicos; coibir o lancamento de aguas pluviais e de
drenagem no sistema de esgotamento sanitario; encaminhar a COPASA projetos
relativos a implantacdo de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario em novos loteamentos; apresentar projetos e executar as obras de
infraestrutura para tratamento de fundos de vale; e multar os proprietarios ou

interditar os imoveis que ndo estejam ligados a rede publica.
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A relacdo de bens de propriedade ou posse da COPASA ¢ abordada dentro da
descricao de cada sistema e apresentada em forma de tabela no ANEXO IIlI.

O abastecimento de agua nas localidades rurais de Diogo, Rio de Peixe, Grao
Mogol, Casas Velhas e Campo dos Coelhos é realizado pela Prefeitura Municipal por
meio de captacdo em pocos artesianos e armazenamento em reservatorios, estando

localizados em propriedades particulares.

O municipio de Taquaracu de Minas tem disponibilidade satisfatéria de agua; porém,
por motivos de falta de controle e cobranca nas regides de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, o abastecimento ocorre com intermiténcias. A populagéo rural

residente nessas localidades é composta, em grande parte, por sitiantes.

Nas demais localidades rurais e comunidades isoladas, o abastecimento de agua é
realizado por solu¢des individuais, tais como captacéo superficial em rios, minas ou
nascentes d’agua, diretamente pelos moradores. Ao todo, 0 municipio apresenta 59

comunidades isoladas.

Os proximos itens trazem o detalhamento das condicbes de saneamento no
municipio de Taquaracu de Minas, com foco na prestacdo de servico de
abastecimento de agua, que dao base a uma analise aprofundada sobre o tema,

com a projecao dos cenarios futuros e apontamento das demandas esperadas.

A Figura 7.47 e a Figura 7.48 apresentam os limites geograficos do municipio de
Taquaracu de Minas, com identificacdo das areas atendidas pela COPASA e das
areas cujo abastecimento € de responsabilidade da Prefeitura Municipal, incluindo a
localizacdo das principais estruturas que integram os sistemas de abastecimento de

agua no municipio.
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Fonte: IBGE (2010).
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7.2.1.2 Sistemas Produtores de Agua

No Brasil, os sistemas produtores de agua sao diferenciados entre sistemas
integrados, que atendem mais de um municipio a partir do mesmo manancial, e

sistemas isolados, que abastecem apenas um municipio.

Em grande parte das regibes brasileiras predominam os sistemas isolados, em
termos de numero de sedes urbanas abastecidas; contudo, nas regides Nordeste e
Sudeste, a maior parte da populacdo urbana é atendida por grandes sistemas
integrados. Esses sistemas integrados sdo empregados, basicamente, no
abastecimento dos principais aglomerados urbanos do pais devido a grande
concentragcdo urbana, que extrapola os limites municipais e demanda quantidades
de agua superiores as disponibilidades hidricas locais. Os sistemas produtores

utilizam mananciais superficiais ou subterrdneos de forma complementar.

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte abrange 34 municipios, concentrando
28,7% da populacdo do Estado. E atendida pelos sistemas integrados e isolados,
conforme mostram a Figura 7.49 e a Tabela 7.31, que podem ser superficiais ou

subterraneos.
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Tabela 7.31 — Sistemas Produtores da RMBH - MG
Sistema Produtor  Principais Mananciais Sedes Urbanas Atendidas
BH, Betim, Contagem, Esmeraldas, Ibirité, lgaraté,
Paraopeba Rio Manso, Serra Azul Juatuba. Mario Campo, Mateus Leme, Pedro
e Vargem das Flores Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, S&o
Joaquim das Bicas, Sarzedo, Vespasiano
Rio das Velhas Rio das Velhas BH, Nova Lima, Raposos, Sabara, Santa Luzia
Catarina Cérrego Catarina BH, Brumadinho
Ibirité Balsamo, Rola Moga e gy it

Tabdes

Cercadinho. Fechos e

Morro Redondo BH, Nova Lima

Mutuca

Mananciais BH, Caeté, Florestal, Itaguara, Itatiaicu,
L . Jaboticatubas, Nova Uni&o, Rio Acima, Taguaragu

Superficiais/ Mistos de Minas

Isolados

Baldim, Capim Branco, Confins, Lagoa Santa,

Pogos Matozinhos, Rio Manso, Sdo José da Lapa

Fonte: ANA (2010).

O municipio de Taquaracu de Minas esta localizado no extremo sudeste da RMBH,
sendo abastecido por sistema isolado alimentado por aguas do Rio Taquaragu. Em
povoados distantes da sede municipal, o abastecimento ocorre por captacdo em
pocos artesianos e solugbes individuais, como captacdo direta de corregos,

cisternas e nascentes.

A Figura 7.50 apresenta o sistema de abastecimento de agua do municipio de
Taquaracu de Minas operado pela COPASA, identificando a localizacdo dos
reservatorios e pocos artesianos complementares para a captacdo de agua, bem

como as redes de distribuicao.

Ja a Figura 7.51 apresenta a localizacdo geogréfica e a representacao fotografica do
sistema de abastecimento de dgua do municipio, mostrando a localizacdo de pocos
artesianos e reservatérios de responsabilidade da COPASA e da Prefeitura
Municipal. Na sequéncia, a Tabela 7.32 mostra as coordenadas e a cota de cada

ponto apresentado no mapa.
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Figura 7.50 — Sistema de abastecimento de agua gerenciado pela COPASA
Fonte: COBRAPE (2013); COPASA (2013).
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Fonte: COBRAPE (2013).
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Tabela 7.32 — Coordenadas dos Sistemas de Abastecimento de Agua do

municipio de Taquaracu de Minas

Coordenadas (UTM WGS 84)

: - Capacida
Sistema Descrigédo Alt. de/Vazdo
X Y
Sistema de Abastecimento de Agua — Prefeitura Municipal
Diogo Poco Artesiano 642550,654265 7824071,84932 769,00 0,8L/s
Diogo Reservatorio 642700,364223 7823847,28509 809,00 15m3
Rio de Peixe Pogo Artesiano 639540,466895 7818946,52631 874,00  0,8L/s
(Macuco)
Rio de Peixe Reservatorio 638845459034 7818360,12402 974,00  15m?
(Macuco)
Gréao Mogol Poc¢o Artesiano 635071,777059 7826423,75529 742,00 0,8L/s
Gréo Mogol Reservatoério 634779,662751 7826287,93981 826,00 15m3
Casas Velhas Poco Artesiano 633646,000429 7824895,98442 901,00 0,8L/s
Casas Velhas Reservatoério 633941,802961 7825052,48667 953,00 15ms3
Campo dos Coelhos Poco Artesiano 643374,483353 7825693,79257 753,00 0,8L/s
Campo dos Coelhos Reservatério 643718,684379 7825505,18022 826,00 15m3
Sistema de Abastecimento de Agua — COPASA
Centro ETA 637355,000000 7825101,00000 867,00 7,2L/s
Centro Reservatonos € ETA 537163011451 7824507,45409 793,00  100m?
desativada
Condominio Ferreira -2 tubular 633851,192000 7821417,16100 - 3,0U/s
profundo
Condominio Ferreira Reservatorio 66848,0000000 7821352,00000 - 20ms3
Engenho Pogo tubular 628663,000000 7822754,00000 - 2,0Us
profundo C-01
Engenho Pogo tubular 628823,000000 7022454,00000 - 2,0Us
profundo C-02
Engenho Reservatoério 629107,000000 7823267,00000 - 50ms3

Fonte: Levantamento de Campo — COBRAPE (2013) / COPASA (2013).
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A caracterizagdo dos sistemas de abastecimento de agua no municipio de
Taquaracgu de Minas é detalhada nos itens subsequentes.

7.2.1.2.1 Sede Municipal

a) Mananciais

A sede municipal é abastecida por um sistema isolado alimentado por aguas do Rio
Taquaracu, através da captacdo superficial no mesmo, bem como por captacao
subterranea no Pogo Taquaracu de Minas, conforme apresentado na Tabela 7.33.

Tabela 7.33 — Mananciais de abastecimento da populacéao urbana

. : Participacdo no Situagao até
ETESET SISEE) Abastecimento 2015
Rio Taquaragu Taquaragu 63% Satisfatoria
Poco Taquaracu de Minas Pogo Taquaragu de 37% Satisfatoria

Minas

Fonte: ANA (2010).

A Figura 7.52 apresenta o esquema de funcionamento do sistema de abastecimento

isolado da sede municipal de Taquaracu de Minas.

O Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010) calcula a demanda de
abastecimento apenas da populacédo urbana da sede municipal. Conforme o mesmo,
a situacdo de abastecimento no municipio é considerada satisfatoria até o ano de
2015, para uma demanda projetada de 4L/s. Quanto as vazdes de referéncia, as

mesmas nao sao disponibilizadas para o Rio Taquaracu.

Conforme citado, o referido manancial de captacdo superficial apresenta cargas
poluidoras provenientes do lancamento in natura dos efluentes coletados na sede
municipal, bem como cargas poluidoras provenientes dos seus afluentes (como do
Rio Vermelho, que nasce em Caeté e passa por Nova Unido) e possiveis

lancamentos difusos, comprometendo a sua qualidade.
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O Item 7.2.1.6 apresenta a qualidade das &guas do Rio Taquaracu, conforme
monitoramento realizado pelo IGAM (2012). Vale ressaltar que o ponto de captagao
de &gua para tratamento e distribuicdo ocorre a jusante dos principais langamentos

de efluentes no Rio Taquaragu.
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b) Caracterizacdo do Sistema

A operacdo do sistema de abastecimento de agua da sede urbana municipal de
Taquaracu de Minas € de responsabilidade da COPASA e atende os bairros Nossa
Senhora de Fatima, Por-do-Sol, Nossa Senhora do Rosario, Novo Horizonte e
Vargem Formosa, em regime continuo, com cobertura de 97,5% da populacédo deste

territério através do sistema apresentado na Figura 7.53.

TARUARACU DE MINAS

VARGEM FDRMDSA%

—

NOWDO HORIZONTE

CAPTACAOD/BALEA

S /

RIO TAGUaRay;

JE—

M. SRA DO ROSARIO

FOR DO SO0

—

N, SEA DE FATIMA

RAP-100m3

RAP-100m3

Figura 7.53 — Diagrama unifilar do sistema de abastecimento de agua da sede

municipal de Tagquaracu de Minas
Fonte: COPASA (2013).

A captacdo de agua na sede municipal é superficial,realizada no Rio Taquaracu por
meio de balsa, com vazdo nominal de 6,0 L/seg. A agua bruta € levada por aducéo
até a Estacdo de Tratamento de Agua, que tem capacidade nominal de 5,0 I/seg.
Atualmente, conforme dados coletados em visitas técnicas de campo, o tratamento

hY

de agua na ETA ocorre com vazado de 7,2L/s, superior a capacidade nominal.
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Também ha captacdo suplementar, através de poco tubular profundo, de vazéo de
3,0 L/seg, complementando a producéo da ETA.

c) Tratamento

A 4gua captada no Rio Taquaracu para distribuicdo na sede municipal é tratada por
uma ETA do tipo convencional operada pela COPASA, constituida por 5 filtros, 4
floculadores e 1 decantador, que realiza o tratamento de &gua através de
equalizacdo no tanque de contato (capacidade de 5 L/s), com posterior adicdo de
sulfato ferroso clorado.

A Estacdo de Tratamento funciona durante um periodo de 11 horas diarias, ao
passo que o poco tubular profundo complementar funciona, em média, 12 horas por
dia, de forma a garantir o abastecimento satisfatorio da populagéo urbana residente

na regiao central do municipio.

O efluente e o lodo resultantes do tratamento de agua ndo passam por nenhum tipo

de tratamento, sendo lancados in natura no Rio Taquaracu.

Conforme mencionado, outro problema do sistema € o regime de operacao da ETA,
gue excede a sua capacidade nominal, tratando um volume de agua maior do que o
permitido na licengca ambiental, contribuindo para maiores gastos com produtos e

energia do que o esperado.

Logo, para atender futuras demandas de abastecimento urbano de agua da sede
municipal, a COPASA possui um projeto de ampliacdo da ETA, com previsao de
conclusao até 2020. O sistema é outorgado e, atualmente, encontra-se em processo
de renovacédo de licenca ambiental pelo IGAM, objetivando a adequacéo relativa a

nova demanda.

Objetivando uma melhor visualizacdo do sistema, a Figura 7.54 e a Figura 7.55

apresentam a estrutura da ETA.
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Figura 7.54 —Tratamento de agua no municipio de Taquaracu de Minas

Fonte: COBRAPE (2013).

Figura 7.55 -Sistema de filtros da ETA

Fonte: COBRAPE (2013).
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A Portaria n°® 2.914 de 12/12/2011- que dispde sobre os procedimentos do controle
e de vigilancia da qualidade da agua para consumo — permite, como valor maximo
para sistemas ou solugfes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000
habitantes, que apenas uma amostra, entre as examinadas no més, apresente
resultado positivo para a agua tratada. As amostras analisadas no més de julho de
2013 no municipio ndo apresentaram valores positivos para a presenca de

coliformes totais, mostrando atendimento ao referido parametro da Portaria n°® 2.914.

No que diz respeito a qualidade da agua tratada, os sistemas operados pela
COPASA apresentam tratamento de agua e monitoramento de parametros para
verificacdo da qualidade da agua, para atendimento da Portaria n® 2.914. No sistema
operado para a Sede Municipal, a COPASA realiza anlises semanais de
monitoramento dos parametros cor, turbidez, fldor, pH, E. coli e coliformes totais na

ETA, cujos resultados das amostras nao foram disponibilizados.

Porém, dados presentes no ANEXO V (Indicadores Basicos Gerenciais) deste
PMSB, mostram um atendimento de 100% aos padrdes de potabilidade nos

sistemas de abastecimento operados pela COPASA.

Para complementar essas analises realizadas pela COPASA na ETA, a Vigilancia
Sanitaria também realiza analises de qualidade da agua para outros pontos de
monitoramento na Sede Municipal. Sao realizadas quatro coletas de amostras
mensais em locais variados para monitoramento de parametros biolégicos e
cadastramento dos resultados no Sistema de Informac&o de Vigilancia de Agua para
0 Consumo Humano — SISAGUA, um banco de dados que visa o monitoramento das
informacfes de qualidade das aguas. Os resultados do monitoramento anual de
2012 para as amostragens realizadas no periodo sao apresentadas no “Relatério de
Acompanhamento dos Indicadores Basicos por Municipio”, conforme mostra o
(ANEXO 1V).

Ressalta-se que, tanto a periodicidade, quanto a totalidade dos parametros
avaliados pela vigilancia sanitaria no municipio sdo insuficientes, uma vez que sao
realizadas apenas quatro amostras pela vigilancia sanitaria, com andlises de

parametros bacteriol6gicos apenas, conforme observado no ANEXO IV.
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d) Distribuicédo

Conforme esquematizado na Figura 7.53, a agua tratada € distribuida a populacdo
urbana residente no centro por meio de uma Elevatéria de Agua Tratada (EAT). O
sistema de abastecimento completo da COPASA, compreendendo também o
Condominio Ferreira e Abobreiras e as localidades Engenho e Cumbe, é composto
por 55km de tubulacdes, 1.354 economias e 1.280 ligacdes de agua, segundo dados
fornecidos pela COPASA (2013). A rede de distribuicdo de dgua da sede municipal é
composta por 17km de tubulacdes que atendem as condi¢des atuais da demanda,
com 100% de hidrometracao.

Segundo informacdes da concessionaria, o sistema de abastecimento da sede
municipal possui 905 ligacdes de agua, das quais 740 abastecem o centro e 165 os

bairros Vargem Formosa e Novo Horizonte.

A agua é distribuida para todo o sistema e o0 excedente conduzido para dois
reservatorios em concreto armado, com capacidade de 100m3 cada. Um dos
reservatorios € semi-enterrado e o outro apoiado. Os reservatorios também estao
localizados na sede municipal, a uma cota de 790m. Verificou-se, durante visita
técnica, que as estruturas se encontram em um nivel de conservacao satisfatorio,
apesar de pequenas necessidades de reforma em um dos reservatorios (Figura 7.56
e Figura 7.57). Observa-se que o reservatorio enterrado encontra-se em melhor

estado de conservacao.
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Figura 7.56 — Reservatoério apoiado da COPASA — sede municipal

Fonte: COBRAPE (2013).

Figura 7.57 — Reservatério semi-enterrado da COPASA- sede municipal

Fonte: COBRAPE (2013).
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Estando os reservatdrios abastecidos totalmente ou paralisados por qualquer outro

motivo, a dgua retorna ao sistema através de rede distribuidora em tubos de PVC,

com diametros variaveis de 25mm a 100mm.

Quanto a estrutura do sistema de abastecimento de agua, a sede possui uma rede
antiga e profunda, o que pode contribuir para a ocorréncia de maiores perdas de
agua durante o processo de distribuicdo. Atualmente, segundo dados fornecidos
pela COPASA, o sistema de abastecimento apresenta um indice de perdas medidas
de 20,7%.

A Tabela 7.34Tabela 7.34 apresenta a infraestrutura do sistema de abastecimento
de agua da sede municipal de Taquaracu de Minas, composta pelos pogcos e
reservatorios de agua operados pela COPASA, bem como as respectivas vazdes

operadas atualmente e o material de cada reservatorio.

Tabela 7.34 — Sistema de abastecimento de 4gua da sede municipal

Abastecimento Capacidade Material dos Reservatoérios
ETA 7,2L/s -
Captacao balsa 6,0L/s -
Poco tubular profundo 3,0L/s -
Reservatorio 100m?3 Concreto
Reservatorio 100m?3 Concreto

Fonte: Levantamento de Campo — COBRAPE (2013).

Dados da COPASA apresentam valores de volume médio faturado e distribuido para
0 municipio de Taquaracu de Minas no ano de 2012. Na Tabela 7.35 constam
valores de producéo de agua referentes ao volume faturado, distribuido e consumido
pela populacdo urbana atendida pelo sistema de abastecimento da concessionaria,
gue engloba, além da sede municipal, os sistemas das localidades do Condominio

Ferreira e Abobreiras, Engenho e Cumbe.
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Tabela 7.35 - Volume médio mensal do sistema de abastecimento de dgua

AGB
(1] v
RIO s
VELNAS -

Associag
e Baci

Volume Distribuido Va,zz?}o

MESIANO Ll . . Micromedido  Distri.
Macromedido Estimado Total (/s)
01/2012 12.346 3.032 11.821 14.853 10.252 5,55
02/2012 13.655 3.713 11.414 15.127 12.559 6,04
03/2012 13.319 10.192 3.298 13.490 11.504 5,04
04/2012 13.024 11.016 3.601 14.617 11.113 5,64
05/2012 12.038 2.715 9.446 12.161 10.212 4,54
06/2012 13.511 2.954 10.579 13.533 11.560 5,22
07/2012 13.036 3.720 11.884 15.604 11.011 5,83
08/2012 15.060 3.622 10.955 14.577 13.662 5,44
09/2012 14.585 4.174 12.563 16.737 13.224 6,46
10/2012 14.812 4.495 13.104 17.599 13.124 6,57
11/2012 14.517 14.045 0 14.045 12.689 5,42
12/2012 14.316 18.452 0 18.452 12.481 6,89

Fonte: COPASA (2013).

Com base na Tabela acima, a Figura 7.58 apresenta o grafico relacionando os
volumes de agua faturados pela COPASA, comparando os volumes macromedidos,
faturados e consumidos pela sede municipal e localidades do Condominio Ferreira e

Abobreira, Engenho e Cumbe durante o ano de 2012.
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Figura 7.58 — Medicdo e consumo de agua da regido urbana
Fonte: COPASA (2013), adaptado pela COBRAPE (2013).

Nota-se que o volume consumido é menor do que o distribuido, o que ocorre,
principalmente, devido a perdas no sistema de abastecimento de agua por
vazamentos ou sub-medicbes na hidrometracdo. Apesar do atendimento da
COPASA apresentar 100% de hidrometracdo, alguns hidrobmetros podem apresentar
defeitos no funcionamento. Para garantir o bom funcionamento do sistema, a

COPASA realiza a troca dos hidrometros a cada 5 anos.
7.2.1.2.2 Sistema Ferreira
a) Mananciais

O sistema Ferreira realiza a sua captacdo de dgua em manancial subterraneo,
através de um poco tubular profundo, com tratamento de agua realizado diretamente

no poco.
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b) Caracterizacdo do Sistema

Assim como na sede municipal, o abastecimento de agua no Condominio Ferreira,
qgque contempla o condominio Abobreiras, também é de responsabilidade da
COPASA. O sistema est4 esquematizado na Figura 7.59.

RAP—2md

=

=——
— =
POCO-E0L EAT

Figura 7.59 — Diagrama unifilar do sistema de abastecimento Ferreira
Fonte: COPASA (2013).

A COPASA abastece, aproximadamente, 60% do Condominio Ferreira e Abobreiras,
sendo a captacdo de agua feita por poco tubular profundo, com vazéo de 3,0 L/seg.
A agua tratada é conduzida para um reservatorio de aco e distribuida em marcha
para a localidade, ou seja, diretamente bombeada na rede. A populacdo néo
atendida pelo sistema Ferreira soma 40% e € atendida por solucdes individuais.

Existe intermiténcia no sistema, principalmente durante a época de estiagem.
c) Tratamento

O presente sistema ndo possui ETA, sendo o tratamento da agua captada realizado
diretamente no po¢co com cloracao e fluoretacdo, através de casa quimica anexa. A

Figura 7.60 e a Figura 7.61 apresentam fotos do poco de captacao e do reservatorio.
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Figura 7.60 — Poco tubular profundo do sistema Ferreira
Fonte: COPASA (2013).

Figura 7.61 — Reservatério do sistema Ferreira (20 m?)
Fonte: COPASA (2013).
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A COPASA também realiza andlises semanais da qualidade da &gua tratada no

sistema Ferreira para controle de qualidade, sendo monitorados 0S mesmos
parametros ja citados anteriormente: cor, turbidez, fldor, pH, E. coli e coliformes
totais.

d) Distribuicéo

A agua ja tratada, captada do poco tubular por EAT, é armazenada em um
reservatério e distribuida a populagéo residente no condominio Ferreira e Abobreiras
através de 13 km de tubulacdes de PVC (com diametros variaveis de 50 mm a 80
mm) e 168 ligagbes com hidrometro, conforme esquematizado no diagrama unifilar
da Figura 7.59.

A bomba de captacdo de agua do poco funciona em média 3 h/dia. A partir do poco,
a agua é distribuida em marcha e, o excedente, conduzido para um reservatorio de
chapa de ferro, com capacidade de 20m?, utilizado como reserva em caso de

intermiténcias ou paralizacdono sistema de abastecimento de agua.

Como o abastecimento do Condominio Ferreira é realizado por apenas um poco,
pode haver comprometimento da captacéo e distribuicdo de agua caso a bomba nao
esteja funcionando. Além disso, o reservatério de 20m3 pode néo ser suficiente para
atender a demanda de abastecimento quando houver presenca de populagéo
flutuante (que ndo reside na area e utiliza a agua temporariamente), estimada em

300 habitantes nessas localidades.

A Tabela 7.36 apresenta a capacidade do poco e do reservatdrio de agua operados

pela COPASA no sistema Ferreira.

Tabela 7.36 — Sistema de abastecimento de agua do Sistema Ferreira

Abastecimento Capacidade Material dos Reservatérios
Poco tubular profundo 3,0L/s -
Reservatoério 20ms3 Chapa de ferro

Fonte: COPASA (2013); COBRAPE (2013).
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7.2.1.2.3 Sistema Engenho

TOD!

a) Mananciais

Assim como o sistema Ferreira, o sistema Engenho realiza a sua captacdo de agua
em manancial subterraneo, através de um poco tubular profundo — com tratamento
de agua realizado diretamente no pogo — e um secundario reserva, utilizado apenas

em caso de necessidade.
b) Caracterizacéo do Sistema

A COPASA realiza o abastecimento de agua na localidade Engenho, que contempla
também a localidade Cumbe, conforme esquematizado na Figura 7.62.

RAF=50ms

_r:’

EaTl
FOCO-CO1
EAT ‘ POCO-COR

Figura 7.62 — Diagrama unifilar do sistema de abastecimento Engenho
Fonte: COPASA (2013).

Nas localidades de Cumbe e Engenho, o abastecimento, com indice de 92% de
atendimento da populacdo, é feito através de captacdo subterranea de 2 pocos
tubulares profundos (vazéo de 2,0 I/seg cada), sendo o Poco C-01 titular e o Poco C-
02 reserva (atualmente, paralisado), utilizado somente para suprir demandas
maiores do que o esperado ou para substituir o poco C-01, em caso de falhas

técnicas, com o objetivo de evitar intermiténcias no sistema (Figura 7.63 e Figura
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7.64). A distribuicdo para as localidades Engenho e Cumbe é feita por gravidade.

Existe intermiténcia no sistema, principalmente durante a época de estiagem.

Figura 7.63 — Poco C01 do Sistema Engenho

Fonte: COPASA (2013).

Figura 7.64 — Poco C02 do Sistema Engenho
Fonte: COPASA (2013).
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c) Tratamento

A localidade Engenho ndo possui ETA, sendo o tratamento da agua captada
realizado diretamente no poco por cloracao e fluoretacdo, com armazenamento de
agua em um reservatorio de chapa de ferro, com capacidade de 50m? (Figura 7.65).

Figura 7.65 — Reservatério de 4gua do Sistema Engenho (50m°?)
Fonte: COPASA (2013).
d) Distribuicéo

No que diz respeito ao abastecimento de agua, a localidade conta com sistema
publico em regime continuo, possuindo 238 ligacbes de agua: 31 ligacdes de agua

no Cumbe e 207 no Engenho, todas com hidrometracao.

O conjunto moto-bomba funciona, em média, 12 h/dia. A partir do poco C-01 a agua
€ recalcada para um booster, contendo 01 conjunto moto-bomba de 10 CV e, em
seguida, vai para o reservatorio metalico e chega a populacdo através de rede
distribuidora em tubos de PVC (com diametros varidveis de 50 mm a 75 mm) de,

aproximadamente, (i) 2,6km de extensdo para atender as condi¢cdes atuais de
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demanda no Cumbe e (ii) 6km para abastecimento da localidade Engenho. O pogo
C-02 interliga na linha de recalque do pogco C-01 e bombeia dgua direto para o
reservatério, de maneira que ele possa ser utilizado como reserva em caso de falha

no sistema de abastecimento principal.

Observa-se um aumento da urbanizacéo na area do poc¢o C-01, podendo ocasionar
contaminacao do lencol freético, caso ndo haja uma politica de habitacdo adequada.
A linha de recalque também esta instalada em terreno instavel.

A Tabela 7.37 apresenta a vazao dos poc¢os e a capacidade do reservatério de agua
operados pela COPASA.

Tabela 7.37 — Sistema de abastecimento de 4gua Engenho

Abastecimento Capacidade Material dos Reservatoérios
Poco tubular profundo C-01 2,0L/s -
Poco tubular profundo C-02 2,0L/s -
Reservatério 50m?3 Chapa de ferro

Fonte: COPASA (2013); COBRAPE (2013).
7.2.1.2.4 Sistema Campo dos Coelhos
a) Mananciais

O sistema de abastecimento Campo dos Coelhos € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas e possui captacdo de agua em

manancial subterraneo.
b) Caracterizagédo do Sistema

A agua para abastecimento da localidade de Campo dos Coelhos é captada em
poco subterraneo por conjunto moto-bomba (com capacidade de bombeamento de
0,8L/s) e encaminhada para um reservatorio de chapa de ferro, com capacidade de
armazenamento de 15m3, implantado a uma cota de aproximadamente 826m de
altitude. A partir do mesmo, ocorre a distribuicdo de agua para, aproximadamente,
45 domicilios, segundo levantamento de campo realizado em 2013 pela COBRAPE.
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O sistema ndo possui ETA e tampouco é realizado algum processo de tratamento

quimico diretamente no poco.

A Figura 7.66 e a Figura 7.67 apresentam o sistema de captacdo e armazenamento

de agua de Campo dos Coelhos, composto por po¢o artesiano e reservatorio.

Figura 7.66 — Poco artesiano de Campo dos Coelhos

Fonte: Cobrape (2013).
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Figura 7.67 — Reservatério de agua de Campo dos Coelhos
Fonte: COBRAPE (2013).

Nota-se que tanto o pogo artesiano quanto o reservatorio encontram-se em estado
de conservacao precarios. O reservatorio de agua da localidade Campo dos Coelhos

apresenta ferrugem e falta de manutencao.
c) Tratamento e distribuicéo

N&o estdo disponiveis dados referentes a extensdo da rede de abastecimento e do
namero de ligacdes do sistema Campo dos Coelhos, uma vez que nao existe
hidrometracdo e cobranca nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura

Municipal.

Existe um funcionario da Prefeitura encarregado da manutencdo e operacdo do

sistema e tratamento da agua com hipoclorito de sddio, quando necessario.
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7.2.1.2.5 Sistema Casas Velhas

a) Mananciais

7z

O sistema Casas Velhas é abastecido por manancial subterrédneo, através de
captacédo por poco artesiano, e opera em regime intermitente.

b) Caracterizacdo do Sistema

O sistema € de responsabilidade da Prefeitura Municipal. A &gua para
abastecimento, captada por conjunto moto-bomba (com capacidade de
bombeamento de 0,8L/s), € encaminhada para um reservatério de chapa de ferro,
com capacidade de 15m3, implantado a uma cota de, aproximadamente, 953m de
altitude. A partir do mesmo, ocorre a sua distribuicdo para, aproximadamente, 30
domicilios, conforme levantamento de campo. O sistema opera sem a existéncia de

processo de tratamento de agua.

A Figura 7.68 e a Figura 7.69 apresentam o sistema de captacdo e armazenamento
de agua mencionados, composto por poco artesiano e reservatorio. Notou-se a
presenca de esterco nas areas proximas ao poco, durante visita técnica realizada
em agosto de 2013.

Figura 7.68 — Poco artesiano de Casas Velhas
Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.69 — Reservatério de agua de Casas Velhas
Fonte: COBRAPE (2013).
c) Tratamento e distribuicdo

N&o estdo disponiveis dados referentes a extensdo da rede de abastecimento e do
namero de ligacbes do sistema Casas Velhas, uma vez que ndo existe
hidrometracéo e cobranca nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura

Municipal.

Existe um funcionario da Prefeitura encarregado da manutencédo e operacdo do

sistema e tratamento da agua com hipoclorito de sddio, quando necessario.
7.2.1.2.6 Sistema Diogo
a) Mananciais

O sistema Diogo, de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Taquaracu de
Minas, é abastecido por manancial subterrdneo, através de captagdo por poco

artesiano, e opera em regime intermitente.
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b) Caracterizacdo do Sistema

Composto por um poco artesiano com conjunto moto-bomba (com capacidade de
0,8L/s), o Sistema Diogo € responsavel pelo abastecimento da localidade, que
possui aproximadamente 30 domicilios, conforme levantado de campo realizado em
2013. O armazenamento da dgua captada é realizado em reservatério de chapa de
ferro, implantado a uma cota de 809m de altitude, com capacidade de

armazenamento de 15m?3 de agua. O sistema ndo possui tratamento.

O conjunto moto-bomba esta instalado e, aparentemente, ndo recebe manutencao
nem vistorias. Encontra-se em meio a vegetacdo, conforme pode ser observado na
Figura 7.70.

Figura 7.70 — Poco artesiano do Sistema Diogo

Fonte: COBRAPE (2013).

A Figura 7.71 apresenta o reservatorio do Sistema Diogo, cuja estrutura ndo recebe
monitoramento freqlente. O cano fixado na sua parte superior funciona como um
sistema de extravasamentode agua, caso o reservatorio esteja cheio. No caso, o
préprio morador da propriedade na qual o reservatério se encontra realiza esse 0

monitoramento e faz o desligamento manual da bomba, caso haja necessidade.
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Figura 7.71 — Reservatério do Sistema Diogo

Fonte: COBRAPE (2013).

c) Tratamento e distribuicéo

N&o estdo disponiveis dados referentes a extensdo da rede de abastecimento e do
numero de ligacdes do sistema Diogo, uma vez que nao existe hidrometracéo e

cobranca nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura Municipal.

Existe um funcionario da Prefeitura encarregado da manutencdo e operacdo do

sistema e tratamento da agua com hipoclorito de sddio, quando necessario.
7.2.1.2.7 Sistema Gréo Mogol
a) Mananciais

O sistema Grao Mogol é abastecido por manancial subterréaneo, através de captacao

por poc¢o artesiano, e opera em regime intermitente.
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b) Caracterizacédo do Sistema

O sistema, de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas,
realiza captacdo de agua por meio de conjunto moto-bomba (com capacidade de
bombeamento de 0,8L/s), com armazenamento em reservatério de chapa de ferro,
com capacidade de 15m3, implantado a uma cota de, aproximadamente, 826m de
altitude. A partir do mesmo, ocorre a distribuicdo de agua para, aproximadamente,

22 domicilios.

Assim como ocorre com 0s demais sistemas de responsabilidade da Prefeitura
Municipal, o sistema Grédo Mogol ndo possui tratamento da agua captada.

A Figura 7.72 e a Figura 7.73 apresentam o sistema de captacdo e armazenamento

de agua, composto pelo poco artesiano e reservatorio do Sistema Grao Mogol.

Figura 7.72 — Infraestrutura de captacao do Sistema Grdo Mogol

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.73 — Reservatoério de agua do Sistema Grédo Mogol

Fonte: COBRAPE (2013).

O poco artesiano e o reservatorio, localizados em propriedade particular, encontram-
se cercados. Durante visita técnica a campo, observou-se que a area de entorno do
reservatério apresentava falta de manutencdo em relacao a poda de vegetacao.

Conforme ja mencionado, o sistema funciona com intermiténcia. Foi comentado pelo
morador da propriedade que o sistema de captacao e distribuicdo costuma funcionar
e que os problemas com falta de agua ndo costumam ocorrer com muita frequéncia
na comunidade Grdo Mogol. Porém, durante a visita a campo, 0 conjunto moto-

bomba apresentou uma falha e ndo estava operando.
c) Tratamento e distribuicéo

N&o estdo disponiveis dados referentes a extensdo da rede de abastecimento e do
namero de ligagdes do sistema Grao Mogol, uma vez que ndo existe hidrometracdo

e cobranca nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura Municipal.

Existe um funcionério da Prefeitura encarregado da manutencdo e operagdo do

sistema e tratamento da agua com hipoclorito de sddio, quando necessario.
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7.2.1.2.8 Sistema Rio de Peixe

a) Mananciais

7z

O sistema Rio de Peixe € abastecido por manancial subterraneo, através de

captacéo por poco artesiano, e opera em regime intermitente.
b) Caracterizacdo do Sistema

O sistema Rio de Peixe € de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Taquaragu
de Minas. A agua é captada pelo conjunto moto-bomba (com capacidade de
bombeamento de 0,8L/s) e encaminhada para um reservatério de chapa de ferro,
com capacidade de 15m3, implantado a uma cota de, aproximadamente, 974m de
altitude. A partir do mesmo, ocorre a sua distribuicdo para aproximadamente 21

domicilios.

A Figura 7.74 e a Figura 7.75 apresentam o sistema de captacdo e armazenamento

de agua, composto pelo poco artesiano e reservatério Rio de Peixe.

Figura 7.74 — Captacado de 4gua do Sistema Rio de Peixe

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.75 — Reservatério de agua do Sistema Rio de Peixe
Fonte: COBRAPE (2013).

Conforme observado em visita de campo, 0 po¢o artesiano com conjunto moto-
bomba encontra-se em situacdo de caréncia de manutencdo, principalmente no

tocante a poda da area. J4 o reservatdrio, por ndo estar cercado e monitorado

constantemente, permite a eventual entrada de pessoas ndo autorizadas.

Na comunidade Rio de Peixe verifica-se uma demanda crescente de agua devido a

instalacdo de novos loteamentos; muitos deles, clandestinos.
c) Tratamento e distribuicéo

N&o estdo disponiveis dados referentes a extensdo da rede de abastecimento e do
numero de ligacdes do sistema Rio de Peixe, uma vez que nédo existe hidrometracao

e cobranca nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura Municipal.

Existe um funcionério da Prefeitura encarregado da manutencdo e operagdo do

sistema e tratamento da agua com hipoclorito de sédio, quando necessario.
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7.2.1.3 Prestacédo de servigos de abastecimento de 4gua em comunidades isoladas

Os servicos de abastecimento de 4gua no municipio de Taquaragu de Minas séo
operados pela COPASA na sede municipal e nas areas do Engenho, Cumbe
Condominio Ferreira e Abobreira, complementada pela prestacdo de servicos da
Prefeitura Municipal nas localidades Campo dos Coelhos, Casas Velhas, Diogo,
Grao Mogol e Rio de Peixe, conforme apresentado nos itens anteriores. Em todas as
outras comunidades isoladas, localizadas em areas de dificil acesso — e cuja
interligacdo aos sistemas publicos se mostre invidvel —, sdo adotadas solucdes

independentes.

Nessas comunidades, o abastecimento de agua é realizado por solucdes
alternativas coletivas, tais como captacao direta em rios, nascentes, cisternas ou
pocos artesianos, ndao havendo qualquer tipo de tratamento prévio da agua utilizada
pelos moradores, manutencdo do sistema ou armazenamento de agua em

reservatorios.

Em alguns casos, para as localidades rurais que apresentam qualidade de agua
ruim, a Prefeitura Municipal disponibiliza hipoclorito de sddio, também conhecido
como agua sanitaria, para o tratamento e desinfeccdo da agua, devido a sua

propriedade germicida.

Ao todo, o municipio de Taquaracu de Minas possui 59 localidades rurais, cuja

localizacao é apresentada na Figura 7.76.
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Figura 7.76 — Localidades rurais em Taquaracu de Minas

Fonte: IBGE (2010); Prefeitura Municipal (2013).
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Dentre as comunidades locais isoladas, foi informado, pela Secretaria de Saude, que
a agua utilizada no abastecimento da comunidade Parreira era ruim e ocasionava
altos indices de incidéncia de diarreia, os quais diminuiram apds a distribuicdo de
hipoclorito de sédio.

De maneira geral, segundo dados obtidos por meio de questionarios que abordaram
guestdes afetas ao saneamento ambiental — elaborados pela COBRAPE, aprovados
pelo GT-PMSB Taquaracu e aplicados as comunidades isoladas do municipio por
agentes da Secretaria de Saude —, as localidades rurais de Taquaracu de Minas
sofrem com problemas de falta de &gua, principalmente em periodos de seca.
Outras comunidades, tais como Enjeitado, Fazenda S&o José, Morada da Serra,
Ponte Nova e Sumidouro, apontaram a falta de tratamento como um dos principais

problemas de saneamento local.

Conforme ressaltado durante reunido municipal para desenvolvimento do PMSB, as
areas mais criticas relativas ao abastecimento de agua, apontadas pelo municipio de
Taquaracu de Minas sdo as comunidades Amaro, Ponte Nova/Enjeitado, Rio
Vermelho, Teixeiras, Agua Nova e Zé Pires. Nessas comunidades o consumo de
agua pela populacédo se da diretamente de nascentes, possivelmente contaminadas

e nao é realizado tratamento.

Ainda, de acordo com os questionarios, as principais fontes de captacdo de agua

utilizadas nessas comunidades rurais sao cisternas e nascentes.

Na zona urbana do municipio, a Vigilancia Sanitaria realiza analises bacteriologicas
mensais em 4 pontos de coleta distintos da regido atendida pela COPASA, para
cadastramento no Programa SISAGUA. No entanto, existe deficiéncia no processo
de monitoramento, ndo havendo constancia na andlise das informacdes para
acompanhamento das condicfes de qualidade da agua. Nas comunidades rurais,

esse monitoramento nao é realizado.

Até a presente data, ndo existem projetos para ampliacdo do sistema de

abastecimento de agua nas zonas atendidas pela Prefeitura Municipal, assim como
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nao estado previstas perfuracdes de novos pocos artesianos e a construgcado de
reservatérios em localidades carentes de disponibilidade de 4gua.

7.2.1.4 Resultados do Primeiro Seminario Municipal de Saneamento — Agua

O resultado das dindmicas realizadas para o tema agua referente ao Seminario
Municipal sobre Saneamento (ANEXO |) é apresentado na Tabela 7.38. Os aspectos
abordados no Seminario se referem a situacdo do sistema de abastecimento de
agua no municipio de Taquaracu de Minas, onde se discorreu sobre os principais
problemas existentes.

Assim como observado em levantamentos de campo, bem como comentado neste
documento, os principais problemas do abastecimento no municipio sao atribuidos a
utilizacédo inadequada de agua nas regides atendidas pela Prefeitura Municipal, nas

guais nao existe hidrometragao.

Durante o Seminario, foi proposto, como solucéo, a instalacdo de hidrometros para
gerar cobranca no uso da agua para esses sistemas, garantindo a sua adequada

utilizacéo e preservacdo dos mananciais.

E importante também ressaltar que a COPASA atende apenas a populacdo urbana.
Como o municipio de Taquaracu de Minas € predominantemente rural, parte da
populacdo depende de fontes alternativas de abastecimento, nas quais néo é feito
tratamento prévio e também néo séo realizados monitoramentos para verificacao de

gualidade das aguas.

Logo, constatou-se que existe uma necessidade de melhoria nas condicbes de
atendimento, principalmente a populacao rural, atingida por falta de atendimento,

tratamento de dgua e manutencao de sistemas (quando existentes).
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Tabela 7.38 — Problemas e solu¢Bes para o abastecimento de 4gua

N° de grupos que relatou

Problemas citados Area de abrangéncia

Solug¢des sugeridas

0 problema
I . . Perfurar novos pogos artesianos nessas regioes;
A maioria das comunidades rurais (foram . . .

- . . Instalar economias hidrometradas;
Casas néo ligadas a rede geral de abastecimento destacadas Amaro, Mumbuca, Campo dos Expandir a atuacio da COPASA para essas redides:
da COPASA (dependéncia de fontes alternativas 4 Coelhos, Diogo, Casa Velha, Grdo Mogol, P & para esse 9 ' . A ~

. X X Promover campanhas para conscientiza¢gdo dos moradores sobre a importancia da preservagdo das

contaminadas) Ponte Nova, Rio Vermelho, Recanto Feliz e

Engeitado)

nascentes;
Coletar e tratar o esgoto sanitario.

Comunidades do Engenho, Cumbe, Nossa
2 Senhora de Fatima, Nossa Senhora do
Rosério e parte da regido central da cidade

Intermiténcia no abastecimento (principalmente no
periodo de estiagem)

Aprimorar os servigos de manobra de distribuicdo de agua pela COPASA;
Perfurar novos pogos artesianos.

Auséncia de monitoramento da qualidade da agua 1 Comunidades rurais, onde ndo ha atuagao da

Implantar programa de monitoramento da qualidade da agua de solugdes alternativas.

COPASA
U“"Z?“?a" madequada da agua qu pogos 1 Locais onde h4 sitiantes Hidrometracéo da 4gua dos pocos artesianos.
artesianos, principalmente por sitiantes (piscinas)
Monitoramento da qualidade da agua pela COPASA,;
Excesso de cloro na 4gua tratada pela COPASA 2 Regido central da cidade Promover campanhas de educacdo ambiental que esclarecam a populacdo sobre o processo de

tratamento e a qualidade adequada da agua (Ex: COPASA na escola).

Aspectos positivos

Na maior parte da regido central da cidade ndo ha problemas com intermiténcia no abastecimento. Quando hé alguma manutencdo na rede a populacdo é avisada com antecedéncia.

Abastecimento feito pela COPASA é satisfatorio para as regides central, Ferreira, Abobreira, Cumbe, Engenho e Vila Formosa).

Fonte: COBRAPE (2013).
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7.2.1.5 Indicadores do Sistema Nacional de Informac6es em Saneamento

Os indicadores técnicos e operacionais relacionados aos servicos de abastecimento
de 4guado municipio de Taquaracu de Minas — referentes a prestacdo dos servigos
prestadospela COPASA — foram levantados junto ao SNIS (2011) para os anos de
2009, 2010 e 2011, conforme apresentado na Tabela 7.39.

A titulo de comparacdo com Taquaracu de Minas, foram selecionados 0s municipios
de Nova Unido, Florestal e Rio Manso, todos pertencentes a RMBH e com nlimero
de habitantes de até 6.500.

225



Gestio

PREFEITURA MUNICIPAL DE

! Taquaracu de Minas
TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Tabela 7.39 — Caracterizacdo da prestacdo dos servicos - indicadores técnicos e operacionais - 2009, 2010 e 2011

Qua.ntld:ilde - ) indice de indice de indice de indice de L indice de indice de
. . .. deligacdes . . o Indice de atendimento Duracéo média das
Total (ativas) Residenciais ativas de Faturado Micromedido Paralisagdes Urbano de 4qua perdas de perdas na perdas perdas por intermiténcias Coletade tratamento
. Populagédo ) 9 faturamento distribuicéo lineares ligacéo esgoto de esgoto
L Siglado agua
Ano Municipio Urbana
Prestador
Economia Economia [ligacao] 1000 mé/ano 1000 m3/ano 1000 m3/ano par./ano % % % m3/dia km I/dialig. horas/interrup. % %
AG026 AGO03 AG13 AG02 AG11 AGO08 Q02 IN023 IN013 IN049 INO50 INO51 INO74 IN015 IN016
2009 Nova Unido COPASA 2.872 1.312 1.163 1.238 166,39 156,10 31,00 100 34,41 38,47 9,12 217,86 8,00 - -
2010 Nova Unido COPASA - 1.367 - - - - - 100 39,35 44,93 11,80 273,04 - - -
2011 Nova Unido COPASA - - 1268 1353 - - - 100 - 32,9 - - - - -
Qua.ntld?de . : indice de indice de indice de indice de L indice de indice de
. . .. deligacdes . . L Indice de atendimento Duracdo média das
Total (ativas) Residenciais ativas de Faturado Micromedido Paralisac6es Urbano de 4qua perdas de perdas na perdas perdas por intermiténcias Coletade tratamento
. Populacéo . 9 faturamento distribui¢éo lineares ligacéo esgoto de esgoto
L Siglado agua
Ano Municipio Urbana
Prestador
Economia Economia [ligacao] 1000 mé/ano 1000 m3/ano 1000 m3/ano par./ano % % % m3/dia km I/dialig. horas/interrup. % %
AG026 AGO03 AG13 AG02 AG11 AG08 Q02 IN023 IN013 IN049 INO50 INO51 INO74 IN015 IN016
2009 Taquaragu de Minas COPASA 1.755 1.039 915 970 127,84 110,78 23,00 100 16,06 27,26 5,90 119,11 - - -
2010 Taquaragu de Minas COPASA - - 955 1.015 - - - 100 16,76 23,85 5,55 108,54 22,00 - -
2011 Taquaragu de Minas COPASA - - 1124 1191 - - - 100 - 21,2 - - - - -
Qua.n“d?de . : indice de indice de indice de indice de L indice de indice de
= . . .. deligacdes . . L Indice de atendimento Durac&o média das
- sigla do Populagdo Total (ativas) Residenciais ativas de Faturado Micromedido Paralisacdes Urbano de égua perdas de perdas na perdas perdas por MV ——— Coletade tratamento
Ano Municipio Urbana . faturamento distribuicéo lineares ligacéo esgoto de esgoto
Prestador agua
Economia Economia [ligacao] 1000 m3/ano 1000 m3/ano 1000 m3/ano par./ano % % % m3/dia km I/dia lig. horas/interrup. % %
AG026 AGO03 AG13 AG02 AG11 AG08 Q02 IN023 IN013 IN049 INO50 INO51 INO74 IN015 IN016
2009 Florestal COPASA 5.504 2.165 1.934 2.038 300,47 278,13 0 100 33,66 38,59 20,95 241,88 - - -
2010 Florestal COPASA - - 2.089 2.186 - - - 100 - 37,2 - - - -
2011 Florestal COPASA - - - - - - - - - - - - - - -
ngntldzjde - : indice de indice de indice de indice de L indice de indice de
|ach . . . de ligac6es . . L Indice de atendimento Duracdo média das
sigla do Populacdo Total (ativas) Residenciais ativas de Faturado Micromedido ParalisagGes U frtels A perdas de perdas na perdas perdas por intermiténcias Coletade tratamento
Ano Municipio Urbana . faturamento distribuicéo lineares ligacao esgoto de esgoto
Prestador agua
Economia Economia [ligacao] 1000 mé/ano 1000 m3/ano 1000 m3/ano par./ano % % % m3/dia km I/dialig. horas/interrup. % %
AG026 AGO03 AG13 AGO02 AG11 AGO08 Q02 IN023 IN013 IN049 INO50 INO51 INO74 IN015 IN016
2009 Rio Manso COPASA 2.810 1.465 1.282 1.373 213,72 193,20 - 100 - 9,57 2,43 41,80 - - -
2010 Rio Manso COPASA - - 1.336 1.430 - - - 100 - 17,70 - - - - -
2011 Rio Manso COPASA - - 1.402 1.497 - - - 100 - 15,60 - - - - -

Fonte: SNIS (2011).
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Nota-se que os dados do SNIS apontam um indice de atendimento urbano de 100%,

ao passo que os dados apresentados pela COPASA (2012) indicam um atendimento
de 97,49% da populagédo urbana de Taquaracu de Minas, conforme mostram as
Informacgdes Basicas Operacionais e os Indicadores Béasicos Gerenciais — IBO/IBG
COPASA, apresentados no ANEXO V do presente relatério, para complementar as
informacdes referentes ao abastecimento de agua municipal. Além disso, através de
resultados do levantamento de campo para desenvolvimento deste Diagnostico,
constatou-se um indice de atendimento de abastecimento de &gua inferior a 100%.

Quanto ao indice de perdas por ligacdo, o municipio de Taquaracu de Minas
apresentou diminuicdo entre os anos de 2009 e 2010, estando indisponiveis 0s
valores para o0 ano de 2011. Em complementacédo aos resultados apresentados, a
COPASA registrou um indice médio de perdas, para o ano de 2012, de 83,56 l/dia
lig. Quanto as perdas por faturamento, o0 municipio apresentou um indice de 16,76%
em 2010, inferior aos municipios de Nova Unido e Florestal, exibidos a titulo de

comparacao.

De maneira geral, é possivel observar o aumento do numero de ligacfes ativas no
municipio entre os anos de 2009 e 2010, enquanto ocorre uma diminuicdo na
geracdo de perdas do abastecimento municipal. A mesma situacdo ocorre também
para 0s outros trés municipios apresentados, com excecdo de Nova Unido, que
apresentou aumento do indice de perdas por ligacdo entre 2009 e 2010, conforme

mostra a Tabela 7.39.
7.2.1.6 Qualidade das aguas

O Rio Taquaracu é um afluente da margem direita do Médio Rio das Velhas que, por
sua vez, faz parte da bacia do Rio Sdo Francisco. Localizada na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, a bacia hidrografica do Rio Taquaracu é formada

pelas sub-bacias:
¢ Rio Vermelho e Ribeirdo Ribeiro Bonito, no municipio de Caeté;

e Rio Preto, em Nova Unido;
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¢ Ribeirdo do Peixe, em Taquaragu de Minas;

e Pequenas drenagens da zona rural de Jaboticatubas.

Esta enquadrado na Classe 1 que, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357, pode ser
destinado:

a) ao abastecimento para consumo humano, apoés tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquéaticas;
C) a recreacao de contato primario;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se

desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remocao de pelicula;
e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

A ocupacdo na bacia do Rio Taquaracu mantém um modo de vida rural e seu
territorio apresenta caracteristicas pouco urbanizadas, apesar de sua proximidade

com a capital Estadual, Belo Horizonte.

As unidades de conservacdo aliadas ao baixo indice de urbanizacdo e
industrializacdo e suas caracteristicas fisicas contribuem para uma meédia qualidade
de suas aguas, como mostram os dados de monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais em Minas Gerais, levantados pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM, 2013). O Rio Taquaracu apresentou um indice médio de Qualidade da Agua
(IQA) e um bom indice de toxicidade com uma das melhores condi¢cdes de oxigénio
dissolvido na agua da Bacia do Rio das Velhas e melhoria na taxa de contaminacéo

por toxicos, conforme ilustrado na Figura 7.77.
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Fonte: IGAM (2013).
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No entanto, isto ndo significa a auséncia de impactos. Segundo o resultado do

Monitoramento desenvolvido pelo IGAM, referente ao primeiro trimestre de 2013, a
estacdo de monitoramento no Rio Taquaracu de Minas — BV135 e BV133 —, apesar
de ter uma das melhores condi¢cdes de oxigénio dissolvido na agua da bacia,
apresentou valores de coliformes termotolerantes e ferro dissolvido que n&o
atendem aos parametros® definidos na Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 01/08 (COPAM, 2008) — que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padroes de lancamento de efluentes —, conforme

demonstrado na

Tabela 7.40. O monitoramento ainda aponta como principais fatores para esses
indices, o lancamento de esgotos domesticos, pecuaria, extracdo de areia/quartzo
(para a UPGRH BV 135) e lancamento de esgotos domésticos de Nova Unido (para
a UPGRH BV 133).

® Os parametros e limites legais de atendimento sdo enquadrados conforme a Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM-CERH de 2008, cujo limite para a presenc¢a de coliformes termotolerantes para
corpos d’agua de Classe | € de 200 NMP/100ml, o Ferro Dissolvido tem limite de 0,3 mg/L e
Manganés de 0,1 mg/L. (COPAM,2008)
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Tabela 7.40 — Monitoramento da qualidade das aguas superficiais da BV135 no ano de 2012

Parédmetros que néo Percentual de Resultados Série Historica Bacia
atenderam ao Violagdo (1° Trimestre) (1997 - 2012)
UPGRH limite legal Do parametro
(DN COPAM / CERH 1° Trimestre de 2013 2012 2011 MIN MED MAX
01/2008) 2013
Coliformes
Termotolerantes 5400% 11000 24000 8000 8000 14333,33 24000
/Escherichia coli
BV133
Ferro dissolvido 50% 0,45 0,286 0,433 0,286 0,38967 0,45
Manganés total 0,70% 0,1007 0,167 0,1067 0,1007 0,1248 0,167
Coliformes
Termotolerantes 250% 700 >160000 1300 700 54000 160000
BV135 /Escherichia coli
Ferro dissolvido 24,67% 0,374 0,273 0,672 0,273 0,43967 0,672

Fonte: monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais em Minas Gerais (IGAM, 2013).
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Observa-se um percentual de extrapolacao alto para Coliformes Termotolerantes e

Ferro dissolvido, tanto nos resultados obtidos no 1° trimestre de 2013 quanto nos
resultados das séries historicas.

E evidente que o quadro ndo é um dos mais drasticos, no entanto, faz-se necessario
tomar medidas a fim de evitar a queda na qualidade da agua. Para isso, é
imprescindivel a realizacdo de acBes e programas de conscientizacdo junto aos
agropecuarios e aos mineradores, além de investimentos na &rea de saneamento

basico, principalmente no Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto.

Realizar trabalhos em parceria com outros municipios também pode se mostrar
eficiente, uma vez que o monitoramento do IGAM aponta, na UPGRH BV 133, um
alto indice de Coliformes Termotolerantes devido ao lancamento de esgotos

domesticos oriundos do municipio de Nova Uniéo.

Documentos como o Plano Municipal de Regularizagdo Fundiaria Sustentavel (FIP,
2009) j4 sao ferramentas de norteamento importantes, uma vez que trazem
diagnosticos da situacdo de aglomerados urbanos e rurais e detalhes da condicéo

de saneamento basico nessas localidades.
7.2.1.7 Balanco do sistema de abastecimento de agua

O balanco do sistema de abastecimento de agua esquematiza a distribuicdo
volumétrica dos usos da agua ao longo do processo, a partir de um determinado
ponto do sistema até o ponto de fornecimento ao cliente. A Tabela 7.41 apresenta o
balanco do sistema de abastecimento de agua da populacdo urbana do municipio de

Taquaracu de Minas no ano de 2012, fornecidos pela COPASA.
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Tabela 7.41 — Balanc¢o do sistema de abastecimento de agua da populacgao

urbana de Taquaracu de Minas — 2012

(Volume em mil m3/ano)
BALANO HIDRICO - Ano 2012
Taquaragu de Minas

Volume Macromedido Perdas
181 Perdas Reais
(100%) (Fisica)
Vazamentos e
F\gc:lljur?deo exiravasamentos Volume Né&o Faturado
Volume Estimado 164 Perdas Aparentes 17
LigagBes sem hidrémetro (N&o Fisica) (9,17%)
(média 0 m3/més) (90,83%) L ;
Sub-medicao nos
0 hidrémetros, fraudes
e outros
(0%)
37
(20,68%)

Fonte: Dados do IBO/IBG COPASA (2012), adaptado pela COBRAPE (2013).

Conforme mencionado, nas areas de responsabilidade da Prefeitura Municipal nédo
existe cobranca pelo uso da agua, tampouco hidrometracdo, gerando perdas por
inadimpléncia no sistema. Estas poderiam ser contabilizadas como perdas
aparentes. Porém, devido a falta de informacdo do volume de agua produzido e
consumido nas comunidades rurais, estas ndo foram contabilizadas no balanco

apresentado na Tabela 7.41.

Vale ressaltar que quando um loteamento novo é instalado, o proprietario paga uma
taxa de R$17,80 para a Prefeitura para que seja feita a ligacdo ao reservatorio.
Informacgdes fornecidas pela Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente comprovam
gue, muitas vezes, 0 gasto com a instalacdo e manutencdo da tubulacdo supera o

valor pago pelos moradores para fazer a ligacao.
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7.2.1.8 Andlise econdmica (sustentabilidade)

A andlise econdmica do presente Diagnostico engloba as acfes referentes ao
sistema de abastecimento de &agua previstas no Plano Plurianual (PPA) de
Taquaracu de Minas, bem como a politica tarifaria do municipio, estabelecida pela
COPASA.

Acodes previstas no Plano Plurianual

O Plano Plurianual, no Brasil — previsto no artigo 165 da Constituicdo Federal e
regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998 — é um plano de
médio prazo que estabelece as Diretrizes, Objetivos e Metas a serem seguidos pelo

Governo Federal, Estadual ou Municipal ao longo de um periodo de quatro anos.

O Plano Plurianual da Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas, regulamentado
pela Lei N°. 761, de 07 de Dezembro de 2009 — que dispde sobre o Plano Plurianual

para o periodo de 2010/2013 — dispde, em seu Anexo |, como diretrizes estratégicas:

“(..))

5 — NA SAUDE E SANEAMENTO

Implantar uma politica de salde orientada para a solucdo de problemas tipicos da
regido, intensificando as acdes de prevencdo de doencas e de promoc¢do da saude,
com énfase no atendimento béasico, mediante a expanséo das a¢fes voltadas para a
saude da familia.

Exercer a vigilancia em saude de forma plena (vigilancia sanitéria, vigilancia
epidemioldgica e vigilancia ambiental), antecipando o recrudescimento de doencgas e
detectando a expanséo das acdes voltadas a saude da familia.

Promover ac¢des, em conjunto com o Estado e a Unido, ampliando e melhorando o
abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgotos e de residuos sélidos

urbanos, principalmente para atendimento as populagfes de baixa renda.

.y
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No Anexo Il do Plano Plurianual constam tabeladas acdes, metas fisicas e

financeiras, das quais, seguem abaixo, as relacionadas ao Sistema de

Abastecimento de Agua para o municipio de Taquaragu de Minas.

A Tabela 7.42 se refere as a¢des previstas no PPA para o sistema de abastecimento
de agua. As acles previstas para 0 esgotamento sanitario do municipio serdo

abordadas no Item 7.2.2.6 do presente relatorio.

Tabela 7.42 — A¢des previstas no PPA de Taquaracu de Minas parao

abastecimento de agua

Acéo 2010 2011 2012 2013

Construcdo / ampliacdo rede de agua,
pocos artesianos e caixa d’agua R$ 10.000 R$ 15.000 R$20.000 R$20.000

Aquisicdo de equipamentos e material
permanente para saneamento basico R$8.000 R$10.000 R$12.000 R$12.000
rural

Abastecimento d'agua R$ 5.000 R$ 6.000 R$ 7.000 R$ 8.000

Fonte: Plano Plurianual da prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas (2009).

Politica tarifaria

O municipio de Taquaracu de Minas ndo possui uma politica tarifaria para os
servicos de abastecimento de agua prestados pela Prefeitura Municipal. Nao é
realizada cobranca pela distribuicdo de agua nas comunidades Diogo, Rio de Peixe,
Casas Velhas, Campo dos Coelhos e Grdo Mogol pela inexisténcia de
hidrometracdo. A Unica cobranca de taxa realizada ocorre na instalacdo da rede de
agua, servico pelo qual o proprietario paga um valor da ordem de R$17,80, conforme
dados da Secretaria de Obras. A auséncia de tarifacdo ameaca a sustentabilidade
econdmico-financeira do sistema e deve ser providenciada para aprimorar a

gualidade dos servicos ofertados a comunidade.
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Critérios de cobranca pelos servicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario

A resolucdo da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE-MG 35/2013 — autoriza

0 reajuste das tarifas dos servigcos publicos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitério prestados pela COPASA.

As tarifas aplicadas ao abastecimento de agua (e ao esgotamento dindmico com

coleta e ao esgotamento dinAmico com coleta e tratamento, a titulo de comparacéao)

estdo apresentadas na Tabela 7.43.

Tabela 7.43 — Tarifas de aplicacdo da COPASA para o abastecimento de agua e

esgotamento sanitario

Tarifas de
Intervalo de aplicacdo

Classe de consumo Codigo tarifario corzril;)mo maio/13 a abr/14
Agua Unidade
0-6 7,830 R$/més

Residencial Tarifa Social até 10m3 ResTS até 10 m3
> 6-10 1,742 R$/m3
0-6 8,250 R$/m3
>6-10 1,835 R$/m3
>10-15 4,014 R$/m3

Residencial Tarifa Social maior 10m3 ResTS> 10 m3

>15-20 4,471 R$/m3
>20-40 1,193 R$/m3
> 40 8,241 R$/m3
0-6 13,050 R$/més

Residencial até 10 m3 ResTS até 10 m3
> 6-10 2,178 R$/m3
0-6 13,750 R$/més
Residencial maior que 10 m3 ResTS> 10 m3 >6-10 2,293 R$/m3
>10-15 4,460 R$/m3
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Tarifas de

Intervalo de aplicacdo
Classe de consumo Codigo tarifario cor(lril;)mo maio/13 a abr/14
Agua Unidade
>15-20 4,471 R$/m3
>20-40 4,493 R$/m3
> 40 8,241 R$/m3
0-6 21,120 R$/més
>6-10 3,520 R$/m3
Comercial Com >10-40 6,730 R$/m3
> 40 - 100 6,786 R$/m3
> 100 6,819 R$/m3
0-6 22,410 R$/més
>6-10 3,735 R$/m3
>10-20 6,543 R$/m3
Industrial Ind > 20 -40 6,564 R$/m3
> 40 -100 6,628 R$/m3
> 100 - 600 6,809 R$/m3
> 600 6,881 R$/m3
0-6 19,880 R$/més
>6-10 3,315 R$/m3
>10-20 5,716 R$/m3
Publica Pub >20-40 6,909 R$/m3
> 40 - 100 6,997 R$/m3
> 100 - 300 7,018 R$/m3
> 300 7,077 R$/m3

Fonte: COPASA (2013).
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O municipio de Taquaragu de Minas possui, também, a tarifa social de beneficio

para as pessoas de baixa renda, o que reduz, segundo a COPASA, em até 40% as
tarifas dos servicos de agua e esgoto prestados pela concessionaria.

Para obtencdo do beneficio, a unidade usuéaria deve ser classificada como
residencial, a familia deve estar inscrita no cadastro Unico para programas sociais e
apresentar renda mensal por pessoa de até meio salario minimo. Nesse caso, a
familia deve procurar o Centro de Referéncia de Assisténcia Social do municipio e

fazer o cadastramento.

Os critérios para reducédo das tarifas estao especificados na Resolucdo ARSAE-MG
n° 22, de 25 de abril de 2012:

Na faixa de consumo entre 6 e 10m3 aplica-se redutor de 25% (vinte e cinco
por cento). Na faixa de consumo entre 10 e 15m3, o redutor a ser aplicado é

de 33% (trinta e trés por cento).

Investimentos

Segundo informacdes disponibilizadas pela COPASA, estdo previstos os seguintes
recursos para a ampliacdo e melhoria da ETA e da rede de distribuicdo de agua sob

sua responsabilidade:

e Ano de 2013: R$ 45.000,00 (melhoria e ampliagdo SAA — projeto horizonte 30

anos);
e Ano 2014: R$ 270.000 (adequagéo e melhoria do sistema de bombeamento);
e Ano 2017: R$ 90.000 (ampliagéo geral do sistema — rede de distribui¢éo);
e Ano 2020: R$ 550.000,00 (substituicao / adequacao das unidades da ETA);

Total: R$ 955.000.00.

Para desenvolvimento de uma andlise mais aprofundada com relacéo a arrecadacéo
e/ou investimentos ligados a sustentabilidade no municipio de Taquaracu de Minas,
seriam necessarios dados e informacbes internas da COPASA, que foram

requeridos, via Oficio, pela Prefeitura Municipal, porém néo foram disponibilizados.
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Cooperacdo, complementaridade ou compartilhamento de processos, equipamentos

e infraestrutura

A identificagdo, junto aos municipios vizinhos, de areas ou atividades onde pode
ocorrer cooperacdo, complementaridade ou compartiihamento de processos,
equipamentos e infraestrutura, relativos a gestdo do saneamento basico ou de cada
um dos servicos ou componente em particular, € um tanto complexa. Primeiro,
devido a gestdo da agua no municipio de Taquaracu de Minas ser realizada pela
empresa COPASA, o que inviabilizaria a cooperacdo com sistemas que néo fosse
geridos pela mesma, devido a complicacdes administrativas e logisticas que acordos
desse tipo poderiam trazer, e segundo, devido a dimensdo do sistema de
abastecimento de agua de Taquaracu, o qual € muito pequeno, apresentando uma
demanda atual de 4l/s (ANA, 2010).

BN

Nesse ponto, acreditamos que acordos voltados a complementaridade ou
compartilhamento sejam inviaveis, no entanto, acordos de cooperagao,
principalmente no tocante a preservacao dos mananciais, conforme dito em outras
partes desse diagnostico, sdo imprescindiveis para a manutencdo da qualidade da

agua.
7.2.1.9 Populacdo e Demanda

De acordo com as InformacGes Basicas Operacionais e Indicadores Basicos
Gerenciais IBO/IBG COPASA (2012) — ANEXO V —, fornecidos pela concessionaria,
o indice de atendimento pela rede de abastecimento de agua no municipio de
Taquaracu de Minas é de 97,5% da populacdo urbana, contemplando os sistemas

Sede, Engenho e Ferreira, 0 que representa 46,2% da populacao total do municipio.

Como ja citado anteriormente, o restante do territdrio, correspondente as areas
rurais, é atendido pela Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas por meio de
estruturas isoladas, sendo que nestas areas predominam solucdes individuais

instaladas pela populacao.

A projecdo da populacdo urbana e as demandas de agua projetadas para o

municipio de Taquaracu de Minas, até o ano de 2033 (horizonte do PMSB) sao
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apresentadas na Tabela 7.44 e na Tabela 7.45. Estas foram baseadas no Relatorio
de Projecbes Demogréaficas e Estudos de Demandas de Agua que compde o Atlas
das Regifes Metropolitanas: Abastecimento Urbano de Agua, publicado pela

Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010).

Tais projecOes populacionais, adaptadas para o horizonte de 20 anos (2013-2033),
foram adotadas pelo fato de estarem vinculadas a estudos de demandas de agua

para abastecimento humano.

A partir dos dados de projecao demografica relativos as populacdes total e urbana
foram extraidos os percentuais de crescimento correspondentes as populacdes
rurais para definicdo das demandas nestas areas. Os dados relativos a projecao

demografica e os percentuais de crescimento sdo apresentados a seguir.

Tabela 7.44 — Projecao populacional e percentuais de crescimento para areas

urbanas e rurais de Taguaragu de Minas

Populacéo 2013 2023 Crescimento (%) 2033 Crescimento (%)
Total 4,116 4.779 16,12 5.573 16,61
Urbana 1.963 2.588 31,81 3.321 28,33
Rural 2.152 2.191 1,80 2.252 2,78

Fonte: ANA (2010), adaptado.

Para determinacdo da demanda por servicos de abastecimento de agua no
municipio de Taquaracu de Minas, adotou-se o valor de 202L/hab./dia, conforme
estabelecido pelo referido Atlas (ANA, 2010) como estimativa de consumo per capita
para municipios com populagdo urbana entre 0 e 5.000 habitantes, incluido neste

valor o percentual médio de 40% de perdas.
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Tabela 7.45 — Projecdo da demanda de agua e populagdo urbana — 2013 a 2033

e Baci

Populacéo (hab.)

Ano Urbana Rural
2013 1.963 2.152
2023 2.588 2191
2033 3.321 2.252

Demanda Humana (L/s)

2013 4,59 5,03
2023 6,05 5,12
2033 7,76 5,26

Fonte: ANA (2010), adaptado.

Com a identificagdo da demanda atual e futura é possivel realizar-se uma analise da
situacdo do abastecimento de agua, considerando a estrutura atualmente em
funcionamento e as necessidades para atendimento as populacdes rurais e urbanas

para os proximos 20 anos.

A Tabela 7.46 apresenta o cenario do abastecimento de agua no municipio de
Taquaracu de Minas a partir do potencial dos mananciais, dinamica populacional e

estruturas instaladas, com foco no atendimento de 100% da populacgéo.

Tabela 7.46 — Demanda populacional e capacidade instalada

Populacéo . Disponibilidade Demanda
. . Demanda Capacidade
Sistemas atendida atual (L/s) instalada (L/s) atual dos futura
(%) mananciais (L/s) (2033)
Sede Municipal 97,5 4,59 7,2* 9 7,76
Ferreira 60 0,4 0,8 3 0,41
Engenho 92 0,66 0,8 4 0,68
Areas  Rurais
atendidas pela 30,25** 3,97 4 - 4,17

Prefeitura

* Atualmente, a operacgéo da ETA excede a capacidade nominal de 5 L/s.
** Estimativa com base nos dados do SIAB, 2011.

Fonte: ANA (2010), adaptado; COPASA (2013); Prefeitura de Taquaracu de Minas (2013).
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Pode-se verificar que as estruturas instaladas para o atendimento da Sede Municipal
estdo subdimensionadas, sendo necessario exceder a capacidade nominal instalada
para garantir o atendimento a toda populacéo desta area. Por outro lado, verifica-se
um alto indice de atendimento da populagcédo urbana. Apés as obras de melhorias e
ampliacdo que estdo sendo realizadas na ETA, pretende-se suprir as demandas
atuais e futuras, dentro do horizonte de planejamento do PMSB, uma vez que a
capacidade do manancial € condizente com as projecfes de populacdo e demanda

apresentadas.

Quando se avaliam os demais sistemas operados pela COPASA, observa-se a
capacidade das estruturas instaladas e dos mananciais compativeis com a demanda
atual e futura; porém, os percentuais de atendimento se mostram deficitarios,

principalmente para a populacao atendida pelo sistema Ferreira.

No que diz respeito ao atendimento das areas rurais, de responsabilidade da
Prefeitura de Taquaracu de Minas, é estimado o atendimento de 30% da populacgéo,
excluindo-se os domicilios localizados nos bairros Engenho, Cumbe, Ferreira e
Abobreiras, atendidos pelos Sistemas Ferreira e Engenho. De acordo com o0s
valores de demanda atual e capacidade instalada, observa-se um potencial de
deficiéncia no atendimento em momentos de pico, sendo necessaria a ampliacédo
dos sistemas para os proximos anos, de forma a garantir o atendimento da demanda

futura.
7.2.1.10 Consideracdes Finais

O presente Diagndstico tem como obijetivo identificar e caracterizar os sistemas de
abastecimento de agua no municipio de Taquaracu de Minas e avaliar o seu estado

de funcionamento e atendimento as demandas necessarias.

O sistema de abastecimento gerido pela COPASA, abrangendo a sede municipal e
as localidades de Cumbe, Ferreira, Engenho e Abobreira, conforme autorizado pela
Lei Municipal n® 745/2009, apresenta atendimento de 97,5% de abastecimento da
populacdo da sede, 92% do Engenho e 60% de atendimento a populacdo do

sistema Ferreira.
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Com base nas informagfes apresentadas, bem como em observacbes realizadas
durante levantamentos de campo, foram constatadas as seguintes questdes
relativas a estrutura e prestacdo de servicos de abastecimento pela COPASA, de

importancia para desenvolvimento do PMSB de Taquaragu de Minas:

e Captacdo de agua a jusante do lancamento de cargas poluidoras no Rio

Taquaragu;

e Operacdo da ETA acima da capacidade nominal. Contudo, j& existe projeto de
ampliacao dos servicos pela COPASA para suprir futuras demandas de agua
da populacéo da sede municipal, com previsdo de conclusdo até 2020;

e Rede de abastecimento muito antiga e profunda na sede municipal, o que

podera ocasionar o aumento dos indices de perdas reais de agua;
e O sistema Ferreira atende apenas a 60% da populacao;

e Abastecimento da populacéo do sistema Ferreira por apenas um poco tubular
profundo, podendo nédo atender a demanda da localidade quando houver

populacéo flutuante;

e Possivel contaminacdo do lencol freatico na localidade do Engenho devido a

processos de urbanizacao;

e Deficiéncia no atendimento dos sistemas Ferreira e Engenho em momentos

de pico.

Com relacdo aos sistemas de abastecimento de agua operados pela Prefeitura
Municipal, destaca-se a necessidade de maiores investimentos em servicos de
manutencdo e expansao do atendimento, uma vez que a Prefeitura presta servicos
de abastecimento de agua precarios por meio de rede de distribuicdo em apenas em
5 (cinco) localidades rurais (Diogo, Rio de Peixe, Grdo Mogol, Casas Velhas e
Campo dos Coelhos), sendo o abastecimento das demais localidades rurais e
comunidades isoladas realizado por solucdes individuais. Os principais problemas

sSao:
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Inexisténcia de hidrometragédo, gerando falta de controle e cobranca no uso

da agua;

Com excecdo da disponibilizacdo de hipoclorito de sédio em algumas
localidades, os reservatorios e poc¢os artesianos ndo apresentam sistema de
tratamento de agua;

N&o sao realizadas analises de monitoramento para avaliacdo da qualidade e

verificacdo se a dgua esta apta para consumo humano;

De maneira geral, 0s conjuntos moto-bomba e os reservatdrios dos sistemas
de abastecimento operados pela Prefeitura Municipal se encontram em

condigdes precarias, apresentando falta de manutencao;

Pocos artesianos e reservatorios estdo instalados em propriedades
particulares, onde o controle de funcionamento adequado do sistema é feito

pelo préprio morador;

Os moradores de comunidades isoladas buscam solu¢des individuais para o
abastecimento de agua, tais como: captacao direta em rios ou nascentes,

cisternas e pocos artesianos;

CondicBes precarias e inexisténcia de monitoramento e tratamento de agua,
ocasionando a ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica nas localidades

gue possuem agua de qualidade ruim.

De maneira geral, o abastecimento de 4gua no municipio de Taquaracu de
Minas opera com intermiténcias, principalmente nos sistemas operados pela

Prefeitura Municipal.
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7.2.2 Esgotamento Sanitario
7.2.2.1 Prestacéo dos servi¢os

A sede do municipio de Taquaracu de Minas possui redes coletoras de esgotos
sanitarios construidas e operadas pela Prefeitura Municipal, cuja concessao passou
a ser da COPASA desde 2012, mas ndo se enquadram nas diretrizes exigidas por
lei. As areas rurais e comunidades isoladas ndo possuem sistema publico de coleta
e tratamento de esgotos sanitarios, tendo sido adotada, até o momento, a solucdo
individual de esgotamento sanitario irregular (fossas negras).

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario municipal apresenta diversos
problemas devido a estrutura precéria, tais como: redes mal dimensionadas e
lancamento de esgotos nos corpos hidricos. Apesar da existéncia de rede coletora
em alguns pontos no centro da cidade, existem langamentos de esgotos também na
rede de drenagem, o que pode contribuir para a ocorréncia de entupimentos das

tubulacdes.

E importante destacar que a opc¢io pelo sistema individual de tratamento, até o
momento, foi adotada em raz&o da inviabilidade técnico-econémica e ambiental para
implantacéo de sistemas publicos de coleta e tratamento nas areas rurais, nas quais
os domicilios sdo muito dispersos, o0 que inviabiliza a implantacdo de redes de
coleta. Ainda, destaca-se o fato de que o solo da regiao rural apresenta condi¢des

de permeabilidade favoravel para a adocao de sistemas individuais.
7.2.2.2 Sistemas de esgotamento sanitério

Segundo dados do IBGE (2010), no municipio de Taquaracu de Minas, 20 (vinte)
domicilios ndo possuem banheiro nem sanitario e, dos 1.142 domicilios que
apresentam esse sistema, apenas 345 sdo dotados de rede de esgoto e 152 utilizam
fossas sépticas, tendo o expressivo numero de 645 domicilios que depositam o
esgoto sanitario em fossas rudimentares ou a céu aberto (Figura 7.78). Conforme
dados do Sistema de Informacdo da Atencdo Basica (SIAB, 2011), 580 fossas

encontram-se na zona rural do municipio, comprometendo a satude dos moradores.
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Figura 7.78 — Disposicao do esgoto para domicilios com banheiro ou sanitario
Fonte: IBGE (2010).

O esgoto coletado no municipio € lancado diretamente em corpos d’agua, afluentes
do rio Taquaracu, comprometendo a sua qualidade. Atualmente, existe uma Estacao
de Tratamento de Esgoto em construcao para atender e tratar o esgoto coletado da
Sede Municipal.

A Figura 7.79 apresenta o sistema de esgotamento sanitario de Taquaracu de
Minas, composto pelo principal ponto de lancamento de efluentes e a area de
instalacdo da futura ETE, ambos localizados no centro do municipio. As solucdes
individuais localizam-se de forma dispersa, principalmente na area rural do
municipio, e ndo estdo representados no mapa a seguir. Na sequéncia, a Tabela

7.47 mostra as coordenadas e a cota de cada ponto apresentado no mapa.
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Figura 7.79 — Representacédo fotografica do sistema de esgotamento sanitario

Fonte: Prefeitura Municipal (2013); Cobrape (2013).
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Tabela 7.47 — Coordenadas do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio
de Taquaracu de Minas

Coordenadas (UTM WGS 84) Alt.  capacida-
(m) de/Vazéo

Localizagéo Descricéo
X Y

Sistema de Esgotamento Sanitario

Principal ponto de
Centro lancamento de 637286,395353 7825003,16161 715,00 -
esgotos

Nossa Senhora do

- Futura ETE 637315,033414 7825986,26577 729,00 5,0L/s
Rosario

Fonte: Levantamento de Campo COBAPE (2013); COPASA (2013).
7.2.2.2.1 Sede Municipal
a) Coleta de esgotos

O sistema de esgotamento sanitario da sede municipal de Taquaracu de Minas
realiza apenas a coleta de esgoto, com lancamento de grande parte dos efluentes
sem tratamento prévio em um dos afluentes do rio Taquaracu (cOrrego Sutério)

(Figura 7.80 e Figura 7.81) e no Rio do Peixe.

Figura 7.80 — Ponto de lancamento de esgotos no cOrrego Sutério

Fonte: Cobrape (2013).
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Figura 7.81 — Poluicéo do corrego Sutério

Fonte: Cobrape (2013).

O sistema de esgotamento sanitario conta com rede coletora de 6,3 km de extensao
e 636 ligacoes prediais de esgoto de propriedade da Prefeitura Municipal, segundo
dados da COPASA acerca dos bens cedidos para a concessionaria em regime de
direito real de uso a titulo gratuito (ANEXO VI). Esse sistema, executado pelo
préprio municipio, refere-se ao Centro e ao Bairro Nossa Senhora de Fatima (1.022

habitantes®), que representam 70% da populacdo da sede municipal.

Conforme mencionado, além da concesséao dos servicos de abastecimento de agua,
a COPASA também é responsavel, desde 2012, pela ampliacdo, manutencédo e
operacdo do sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio. Com a
conclusdo da nova ETE, € prevista a coleta e o tratamento pela COPASA de 100%
da populacdo do centro municipal e do bairro Nossa Senhora de Fatima, que juntos

correspondem a 70% da populacdo urbana do municipio.

Os outros 30% da populacdo urbana — referentes aos bairros Por-do-sol, Nossa
Senhora de Fatima, Vargem Formosa e Novo Horizonte —, assim como as demais
localidades rurais e comunidades isoladas do municipio, ndo possuem sistema

publico de coleta de esgoto sanitério, tendo sido adotada, até o momento, a solugéo

* IBGE (2010).
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individual de esgotamento sanitario rudimentar (fossas negras) e algumas fossas

sépticas, inclusive na sede municipal e outras localidades urbanas.

Para o bairro de Novo Horizonte — localizado na Sede Municipal — existe o projeto
“Utilizacado de Fossas Sépticas Econbmicas para Melhoria do Saneamento Rural
Domiciliar do Bairro Novo Horizonte”, que consiste na implantagcao de 100 fossas no
bairro, o que corresponde a um total de 100 familias beneficiadas, abrangendo,
aproximadamente, uma populacdo de 600 habitantes. Estes irdo obter saneamento
sanitario residencial de forma ambientalmente correta, com um custo total previsto
de R$ 59.465,80 (TAQUARACU DE MINAS, 2011).

b) Estacéo de Tratamento de Esgotos

Atualmente, todo o esgoto coletado na sede municipal € lancado diretamente nos
corpos d’agua, uma vez que a cidade ainda ndo possui ETE construida, o que

contribui para a contaminacéo dos seus mananciais.

Conforme apontado, para a reversao desse cenario, estd em fase de implantacéo
uma ETE no Bairro Nossa Senhora do Rosario, que sera responsavel pelo
tratamento do esgoto sanitario de 100% da populagcéo urbana do centro e do bairro
Nossa Senhora de Fatima, que juntos correspondem a 70% da populagéo total do
municipio de Taquaracu de Minas. Isto significa o atendimento a uma populacédo de
1.022 habitantes, valor calculado com base nos dados apresentados pelo IBGE
(2010).

A ETE serda composta por reator UASB, filtro bioldgico, percolador, decantador
secundario e leito de secagem, como pode ser visto no fluxograma da Figura 7.82,
constante do “Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgotos
Sanitarios na Bacia do Rio das Velhas” (FEAM, 2010).
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Figura 7.82 — Fluxograma da ETE de Taquaragu
Fonte: FEAM (2010).

A ETE é um projeto de financiamento da CODEVASF e de execucdo da COPASA,
com investimento de R$ 4,9 milhdes e previsédo de inicio de operacdo em dezembro
de 2014. Seréo construidos 11,5 km de rede coletora e 1,2 km de interceptores,

prevendo-se a instalacdo de 600 novas ligacdes na sede municipal.

Conforme mencionado, A ETE esta em fase de implantacdo e todos o0s seus
interceptores ja foram construidos. No entanto, as obras encontram-se paralisadas
devido a um requerimento de atualizacdo do projeto original, que estad em processo

de aprovacao/formalizacao.

A ETE Nossa Senhora do Rosario foi projetada para atuar com 0s seguintes niveis
de tratamento: tratamento preliminar, reator e filtro, contando com tecnologia mista
anaerObia e aerdbia, com vazao de tratamento de 5L/s. O novo projeto prevé a
exclusao da elevatdria e o esgoto tratado sera lancado no Rio Taquaracu. Nao foram

divulgados valores de eficiéncia de remocéo da matéria organica pela futura ETE.

A Figura 7.83 mostra a localizac&o da area de instalagéo da futura ETE.
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Figura 7.83 — Area de implantag&o da futura ETE de Taquaracu de Minas
Fonte: COBRAPE (2013).

7.2.2.2.2 Comunidades isoladas

No que se refere ao sistema de esgotamento sanitario das comunidades isoladas,
nao existem projetos de instalacdo de redes coletoras de esgoto e ETE’s. Portanto,
para regularizar a disposicdo de esgoto nas regides rurais que ndo sao/serao
atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario da COPASA operado na sede, a
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente desenvolveu o projeto
“Saneamento Basico para Todos”, no ano de 2011, com o objetivo de implantar e
difundir técnicas alternativas para o tratamento do esgoto sanitario em areas rurais
do municipio — por meio da utilizacdo de fossas sépticas que realizam o processo de

biodigestao de residuos organicos provenientes do esgoto.

Atualmente, o projeto consiste na implantacdo de 580 (quinhentas e oitenta) fossas
sépticas em 59 (cinquenta e nove) comunidades rurais. Conforme dados
atualizados, disponibilizados a COBRAPE pela referida Secretaria, as localidades
rurais do municipio de Taquaragu de Minas somam um total de 724 (setecentas e

vinte e quatro) familias, com exclusdo de sitiantes, abrangendo, aproximadamente,
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uma populacdo de 2.438 (dois mil quatrocentos e trinta e oito) habitantes. Para
mobilizacdo dos moradores rurais, 0 projeto de implantacdo de fossas sanitarias
sera divulgado, envolvendo a populacdo por meio das principais diretrizes e da
importancia da substituicdo das alternativas rudimentares atualmente implantadas

por alternativas mais modernas e mais eficazes.

A Tabela 7.48 apresenta a destinacdo final do esgoto sanitario na area rural para
cada localidade do municipio de Taquaragu de Minas.

Tabela 7.48 — Destinacdo do esgoto sanitario nas comunidades isoladas

Destinacéo do Esgoto Sanitario na Area

ocatdages  (Nde e
Fossa Negra SFéOpStiS(?a Céu Aberto
Engenho 62 213 56 02 04
Bairro Novo Horizonte 66 264 61 - 05
Cana Queimada 03 10 03
Sotero 05 18 05
Jaca 03 12 03
Cumbe 35 120 28 01 06
Amaro 25 80 22 e 03
Rio Vermelho 20 60 17 e 03
Vitorimo 20 60 18 e 02
Campo Santo Antbnio 48 180 40 01 07
Ferreira 30 113 24 02 04
Abobreira 18 60 15 e 03
Faz. Alvorada 04 10 04
Trés Cruz 05 14 05
Salamargo 06 22 05 e 01
Chagas 09 32 07 - 02
Recanto Feliz 05 10 05
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Destinacdo do Esgoto Sanitario na Area

Lecelizesies FaNr:\ﬁiG;s PL\I;S%ZS e
Fossa Negra SI:éOps'[?fa Céu Aberto

Lagoa do Junco 05 20 04 - 01
Boa Vista 03 10 03

Rio de Peixe 13 46 12 - 01
Macuco 17 65 16 01 01
Gavido 05 15 05

Diogo 10 31 10 0
Canavial 03 10 03

Arco-Ires 03 09 03

Tainha 08 30 07 - 01
Agua Nova 05 14 05

Boticério 04 15 03 e 01
Charco 10 22 10

Vargem Formosa 10 31 10

Curralinho 10 30 10

Ponte Manual Pinto 04 10 04

Mateus Felipe 06 15 06

Capao 20 55 19

Faz. Sdo Joaquim 10 25 10

Terra Vermelha 04 13 04

Faz. S&o José 03 10 03

Garanjanga 03 08 03

Engeitado 12 38 12

Casas Velhas 25 100 20 - 05
Sumidouro 05 15 05

Vargem do Tanque 17 50 17
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Destinacdo do Esgoto Sanitario na Area

Leeeleees FaNr:\ﬁizs Pglgs%eals e
Fossa Negra SI:éOps'[?fa Céu Aberto
Grao Mogol 10 42 09 - 01
Teixeira 22 75 (L T — 03
Lapinha 05 13 04 e 01
Sebastiana 07 19 07
Faz. Parreira 05 18 05
Faz. Boa Vista 03 12 03
Olhos D’Agua 05 14 04 e 01
Cachoeira 12 36 10 - 02
Faz. das Lages 07 25 07
Félix 03 09 03
Maranata 04 08 02
Faz. Parnaiba 03 09 03
Acudinho 03 12 03
Capote 04 14 04
Grilos 10 25 09
Campo dos Coelhos 20 62 12
Rio Preto 08 32 05 e 03
Sete 10 34 0.+ o UUTS—— 05
Prata 04 14 02 e 02
TOTAL 59 724 2.438 638 10 68

Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2013).

Como pode ser observado na Tabela 7.48, a principal forma de disposicdo de
esgotos nas comunidades rurais € a fossa negra (638 fossas), normalmente
instaladas por domicilio (salvo raros casos, onde dois ou mais domicilios

compartiham uma fossa negra) e operadas pelos proprios moradores, com
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introducdo de cal virgem ao processo para dissolucdo da matéria organica.A area
rural também enfrenta problemas com o langcamento de efluente sanitario a céu
aberto (68 pontos), o que pode gerar, além da contaminacdo do solo e,
possivelmente, do lencol freético, a contaminacdo da populagdo por doencas de

veiculacéo hidrica.

Frente a impossibilidade de atendimento das comunidades rurais por redes coletoras
de esgoto (dada a dispersdo dos domicilios localizados nessas areas), a fossa
séptica se mostra uma solucdo alternativa de baixo custo de implantacdo e
operacao, sendo uma solucdo viavel para substituicio de fossas negras e

eliminacé@o do langamento a céu aberto.

A instalacao das fossas sépticas ira contribuir para a despoluigdo dos cursos d’agua
da sub-bacia hidrografica do Rio Taquaragu, assim para a conservacao dos recursos

naturais, contribuindo para a melhoria da qualidade das aguas.
7.2.2.3 Avaliacdo da carga organica gerada e langcada no municipio

No presente Diagnéstico foi elaborado um panorama da carga organica associada
aos esgotos sanitarios gerados no municipio de Taquaracu de Minas. Para isso foi
utilizada uma metodologia de calculo da quantidade bruta de poluentes lancada pela

populacéo total, urbana e rural do municipio.

Atualmente, apenas 70% do esgoto gerado pela populacdo urbana séo coletados e
langados em corpos d’agua, sendo que os outros 30%, assim como os das areas
rurais e das localidades Cumbe, Engenho, Condominios Ferreira e Abobreiras

dependem de solucdes individuais.

De acordo com a ABNT NBR 12209 de 2011, que dispde sobre a elaboracédo de
projetos hidraulico-sanitarios de estacdes de tratamento de esgotos sanitarios, o
valor estimado de geracdo de carga organica (DBO) por habitante/dia € de 54g.
Assim, o célculo da carga transportada pelos efluentes consiste do produto da

concentracdo dos poluentes nos esgotos pela vazao afluente.

Considerando os dados do censo demografico do IBGE 2010, a geracdo de carga

organica em Taquaracu de Minas, teoricamente, corresponde a 204,9 kg DBO/dia.
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Como atualmente ndo existe uma ETE que possa remover parte dessa carga e

apenas 70% do esgoto da sede municipal s&o coletados e, posteriormente, lancados
em corpos d’agua, a contribuicdo de carga organica do municipio € de 55,18 kg
DBO/dia. A Tabela 7.49 apresenta os valores de contribuicdo de carga organica de

cada regido do municipio.

Tabela 7.49 — Contribuic&o da carga orgénica no municipio

Carga orgéanica
Equacéo Calculo gerada
(kg DBO/dia)

Populacéo N° de
geradora  habitantes

populacéo total x carga

Total 3.794 . 3.794 x 0,054 204,9
per capita

Urbana 1.755 populagdo urbana x 1.755 x 0,054 94,8

carga per capita
% populacado urbana
Sede (com 4 555 atendida x populagdo 7, 4 460y 0,054 55,18
coleta) urbana atendida x carga

per capita

Rural 2.039 populagdo rural x carga 439, 0 g54 110,1

per capita

A Estacdo de Tratamento de Esgoto de Taquaracu de Minas recebera apenas o
esgoto da sede municipal. As outras regides do municipio dependem de solucbes

individuais.

O Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgotos Sanitarios na
Bacia Hidrografica do Rio Para (FEAM, 2012) apresenta as ETE’s em projeto e em
obra que existem na regido. Desse trabalho, foi utilizado o valor do percentual de
remocado de DBO da ETE do municipio de Bom Despacho como referéncia, pois
apresenta as mesmas caracteristicas estruturais da que esta sendo construida em

Taquaracu de Minas. O valor percentual de remocao que sera considerado € 85%.

A fim de vislumbrar um possivel cenério futuro, foi calculada a carga que sera
removida quando a ETE estiver em operacdo no municipio. Considerando uma
eficiéncia de remocao de DBO de 85% (FEAM, 2012), os resultados da analise

podem ser visualizados nas equacdes a seguir.
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= eficiéncia do tratamento x pop. atendida pelo tratamento x carga per capita
=0,85x1.022 x 0,054 = 46,91 kg DBO/dia

Carga urbana gerada (kg DBO/dia):

= pop. sede municipal x carga per capita

=1.460 x 0,054 = 78,84 kg DBO/dia

Carga removida na sede municipal (kg DBO/dia):

= carga gerada — carga removida

=78,84 — 46,91 = 31,93 kg DBO/dia

Vale ressaltar que com a implantacdo da ETE Taquaracu de Minas, a geracao das
cargas poluidoras na area urbana do municipio diminuira de forma consideravel,
segundo apresentado na equacdo acima. Conforme jA comentado no presente
PMSB, a nova ETE sera responsavel pelo tratamento do esgoto coletado no centro.
Logo, do total de 78,84 kg DBO/dia gerados na sede, estima-se a remoc¢éao de 31,92
kg DBO/dia pela ETE.

7.2.2.4 Resultados do Primeiro Seminario Municipal de Saneamento — Esgotamento

Sanitario

O resultado das dinamicas realizadas para o tema esgoto referente ao Seminario
Municipal sobre Saneamento (Anexo |) € apresentado na Tabela 7.50. Os aspectos
abordados no Seminario se referem a situacdo do sistema de esgotamento sanitario
no municipio de Taquaracu de Minas, onde se discorreu sobre 0s principais

problemas existentes.
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Tabela 7.50 — Problemas e solu¢cdes para o esgotamento sanitério

Problemas citados

N° de grupos que

Area de abrangéncia
relatou o problema 9

Solug¢des sugeridas

Contaminacao da agua para
consumo humano, solo e lencol
freatico devido a existéncia de
fossas negras
(aproximadamente 521 familias)

Area rural e parte da area

Substituir as fossas negras por fossas sépticas;
Promover campanhas de educacgéo sanitaria e em sadde junto a
populacéo;

Parcerias da Prefeitura com a EMATER para a implantacéo das
fossas sépticas econémicas.

Disseminacao de doencas
devido a auséncia de coleta e
tratamento do esgoto

Substituir as fossas negras por fossas sépticas;
Promover campanhas de educacéo sanitaria e em saude junto a
populacéo.

Lancamento de esgoto sem
tratamento em rios e cérregos

Implantar estac@es de tratamento de esgoto (inclusive fossas
sépticas nas areas nao atendidas por rede coletora de esgoto);
Promover maior integracao entre as secretarias municipais para

discusséo e proposi¢éo de solucdes para os problemas.

Auséncia de rede coletora de
esgoto (esgoto lancado a céu
aberto por aproximadamente 59
familias)

4
urbana

1 Area rural e parte da area
urbana

4 Area urbana e rural

1 A &rea nao foi especificada

Implantar fossas sépticas em curto prazo.

Aspectos positivos

Inicio da construgdo da ETE que ird atender a regido central;

Parte da regido central € atendida por rede coletora de esgoto.

Fonte: Cobrape (2013).
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A preocupacdo com as questdes de contaminacdo da &gua, coleta e
tratamento de esgoto levantada pelos presentes no seminario vdo ao encontro
da realidade constatada em campo pela COBRAPE para realizagdo deste
Diagnostico, assim como indicado em outros estudos e documentos do
municipio e do Estado, a exemplo do Plano Municipal de Regularizacdo
Fundiéria Sustentavel de Taquaracu de Minas (FIP, 2009), o monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais em Minas Gerais, desenvolvido pelo Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas do IGAM e o “Plano Saneamento Basico para
Todos”, da Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura. Fica confirmado, assim,
por meio das declaracfes dos municipes, que existe uma necessidade real de
realizar intervengdes na area de Coleta e Tratamento de Esgoto em Taquaragu
de Minas, a fim de evitar o agravamento da atual qualidade da agua no
municipio e buscar a sua melhoria, com consequente ganho em qualidade de

saude publica e de vida da populagéo.
7.2.2.5 Indicadores do Sistema Nacional de Informac¢8es em Saneamento

Uma vez que o contrato assinado entre a COPASA e 0 municipio de Taquaracu
de Minas para a concessao de servicos de esgotamento sanitario s6 ocorreu
no ano de 2012, os dados que caracterizam o referido sistema ainda néo estao
disponiveis pelo SNIS, pois o ultimo relatorio do Sistema, referente ao ano de

2011, néao foi preenchido pela Prefeitura Municipal.
7.2.2.6 Anélise econdmica do sistema

Parte da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario no municipio de
Taquaracu de Minas é de concessdo da COPASA, conforme Contrato de
Programa celebrado entre o Estado de Minas Gerais, 0 municipio de
Taquaracu de Minas e a Companhia de Saneamento de Minas Gerais, em 02
de marco de 2012. Em termos de esgotamento sanitario, o referido contrato

prevé a prestacao de servicos na sede municipal (conforme autorizado pela
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Lei Municipal n® 745/2009) e inclui as atividades de implantacdo e operacdo

das seguintes unidades dos sistemas:
e Ligacdes, coleta e transporte de esgotos sanitarios;
e Tratamento e disposicao final de esgotos sanitarios.

O prazo do contrato vigorara pelo prazo de 30 (trinta) anos, podendo ser

prorrogado por acordo entre as partes.

Acodes previstas no Plano Plurianual

O Plano Plurianual, no Brasil — previsto no artigo 165 da Constituicdo Federal e
regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998 — € um plano de
médio prazo que estabelece as Diretrizes, Objetivos e Metas a serem seguidos
pelo Governo Federal, Estadual ou Municipal ao longo de um periodo de quatro

anos.

O Plano Plurianual da Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas,
regulamentado pela Lei N°. 761, de 07 de Dezembro de 2009 — que dispbe
sobre o Plano Plurianual para o periodo de 2010/2013 — dispde, em seu Anexo

I, como diretrizes estratégicas:

“(..))

5 — NA SAUDE E SANEAMENTO

Implantar uma politica de satde orientada para a solu¢éo de problemas tipicos
da regido, intensificando as a¢des de prevencao de doencas e de promocéo da
saude, com énfase no atendimento basico, mediante a expansdo das acdes

voltadas para a salde da familia.

Exercer a vigilancia em saude de forma plena (vigilancia sanitaria, vigilancia
epidemioldgica e vigilancia ambiental), antecipando o recrudescimento de

doencas e detectando a expanséo das acdes voltadas a saude da familia.
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Promover acfes, em conjunto com o Estado e a Unido, ampliando e

VELNAS

melhorando o abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos e de
residuos solidos urbanos, principalmente para atendimento as populacgdes de

baixa renda.

No Anexo Il do Plano Plurianual constam tabeladas Acfes, Metas Fisicas e
Financeiras, das quais, seguem abaixo (Tabela 7.51), as relacionadas ao
Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto para o municipio de Taquaracu de
Minas.

Tabela 7.51 — A¢des previstas para os sistemas de esgotos de Taquaracu

de Minas
Acdo 2010 2011 2012 2013
(R9) (R9) (R$) (R9)

Construcdo / ampliacéo de rede
esgotos sanitarios e estacdo de 246.000,00 100.000,00 150.000,00 50.000,00
tratamento na zona urbana

Fonte: Plano Plurianual da prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas (2009).

Neste caso, vale lembrar que as previsdes propostas no Plano Plurianual para
0 ano de 2013 nado consideram as intervencfes no sistema de esgotamento
sanitario propostos pela COPASA, uma vez que o PPA foi elaborado antes da
concessao dos servicos de esgotamento sanitario para a COPASA, no ano de
2012.

Critérios de cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario

As tarifas referentes a cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario
prestados pela COPASA no municipio de Taquaracu de Minas sao
apresentadas na Tabela 7.52, sendo classificadas entre tarifas EDC (Esgoto
Dindmico com Coleta) e tarifas EDT (Esgoto Dinamico com Coleta e

Tratamento).
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Atualmente, é aplicada, no municipio, apenas a tarifa EDC. Porém, com o inicio

da operacao da nova ETE (em fase de construgéo), a tarifa a ser aplicada

passara a ser a EDT para toda a regido atendida pelos servicos de coleta e

tratamento dos efluentes sanitarios.

Tabela 7.52 — Tarifas de aplicacdo da COPASA para cobranca pelos

servi¢cos de esgotamento sanitéario

Tarifas de aplicacao

Intervalo
Classe de consumo Codigo tarifario 81 maio/13 a abr/14
consumo
3
(m?) EDC EDT Unidade
0-6 3,920 7,060 R$/més
Residencial Tarifa Social até 10m3 ResTS até 10 m3
> 6-10 0,871 1,568 R$/m3
0-6 4,130 7,420 R$/m3
>6-10 0,918 1,651 R$/m3
>10-15 2,007 3,612 R$/m3
Residencial Tarifa Social maior 10m3 ResTS> 10 m3
>15-20 2,236 4,024 R$/m3
>20-40 2,246 4,043 R$/m3
> 40 4,122 7,418 R$/m3
0-6 6,530 11,770 R$/més
Residencial até 10 m3 ResTS até 10 m3
> 6-10 1,089 1,960 R$/m3
0-6 6,880 12,370 R$/més
>6-10 1,147 2,064 R$/ms3
>10-15 2,230 4,014 R$/ms3
Residencial maior que 10 m3 ResTS> 10 m3
>15-20 2,236 4,024 R$/m3
>20-40 2,246 4,043 R$/m3
> 40 4,122 7,418 R$/ms3
Comercial Com 0-6 10,560 19,020 R$/més

263



Intervalo Tarifas de aplicagao
Classe de consumo Caodigo tarifario con(ileJmo maio/13 a abr/14
(m?) EDC EDT Unidade
>6-10 1,760 3,169 R$/m3
>10-40 3,366 6,057 R$/m3
>40-100 3,392 6,107 R$/m3
> 100 3,409 6,137 R$/m3
0-6 11,210 20,170 R$/més
>6-10 1,868 3,362 R$/m3
>10-20 3,272 5,889 R$/m3
Industrial Ind >20-40 3,282 5,907 R$/m3
>40-100 3,315 5,965 R$/m3
>100-600 3,404 6,128 R$/m3
> 600 3,441 6,193 R$/m3
0-6 9,940 17,900 R$/més
>6-10 1,658 2,982 R$/m3
>10-20 2,858 5,144 R$/m3
Publica Pub >20-40 3,454 6,218 R$/m?3
>40-100 3,499 6,298 R$/m3
>100-300 3,508 6,315 R$/m3
> 300 3,539 6,370 R$/m3
Fonte: COPASA (2013).
Investimentos

Atualmente, encontra-se em processo de construcdao, pela COPASA, uma

Estacdo de Tratamento de Esgoto com capacidade de 5,0 L/seg, assim como a
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execucao de 11.500m de rede coletora, 1.200m de interceptores e 600 ligacbes

domiciliares de agua.

Os investimentos, na ordem de R%$4,9 milhdes até ano de 2018, sao
financiados pela CODEVASF, sendo a obra executada pela COPASA.

Além das informacgBes anteriores, a Tabela 7.53 apresenta os resultados dos
estudos de viabilidade técnica e econdmico- financeira da COPASA para 0s
sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario do municipio de
Taquaracgu de Minas.

Tabela 7.53 — Resultados dos Estudos de Viabilidade Técnica e

Econdmico- Financeira

Descricdo Unidade Agua Esgoto Operacdo Conjunta

Populacéo Atendida Hab. 3.316 3.238 -

Ligacdes Unidade 974 636 -

Custo Operacional R$/ano  409.519 150.153 -
Investimento curto prazo R$ 315.000 575.832 -
Investimento longo prazo R$ 720.000 -
Indenizacédo de ativos R$ - -

Taxa interna de retorno % - - 7,90%
Tempo de Retorno do Investimento Anos - -

Fonte: COPASA.
7.2.2.7 Prestacao de Servigos pela Prefeitura Municipal

Conforme ja mencionado neste Diagndstico, a Prefeitura Municipal era
responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario do municipio de Taquaracu
de Minas, realizando a coleta e o afastamento dos efluentes domésticos
gerados na sede municipal. A partir de 2012, a concessdo deste servico

passou a ser da COPASA, a qual aproveita a estrutura implantada pela
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Prefeitura e investe em melhorias do sistema com a implantagdo da ETE de

Taquaragu de Minas.

Nas éreas rurais, correspondentes a 2.039 habitantes, encontram-se
implantadas alternativas individuais; em grande parte, fossas negras. Contudo,
através da implementagéo do projeto “Saneamento Basico para Todos” (2011),
em implantacéo pela Prefeitura Municipal, as comunidades rurais do municipio
serdo beneficiadas com a implantacéo de 580 fossas sépticas. Isso contribuird
com o aumento da qualidade dos corpos hidricos superficiais e subterraneos,

além de apresentar reflexos positivos na saude da populagdo como um todo.

Posteriormente, prevé-se um levantamento preliminar das localidades de
expansdo urbana do municipio pela Prefeitura Municipal, com trabalhos de
campo e analise de dados para verificacdo da viabilidade técnica da
implantacédo de Estacdo de Tratamento de Esgoto de pequeno porte (Mini-ETE)
em locais que apresentam um maior adensamento populacional, como o bairro

Novo Horizonte e Engenho.
7.2.2.8 Consideracdes Finais

A andlise do sistema de esgotamento sanitario no municipio de Taquaracu de
Minas permite concluir que o mesmo é precario, sendo responsavel pela
degradacédo de corpos d’agua, solo e lencéis freaticos devido a disposicéo
inadequada de efluentes domésticos. Dentre o0s principais problemas

encontrados, destacam-se:

e Atendimento do sistema de esgotamento sanitario a apenas a uma parte

da populacgéo residente na sede municipal;
e Disposicao de esgotos diretamente em corpos hidricos, sem tratamento
prévio;

e Existéncia de solucdes alternativas que possuem alto risco de

contaminacao do meio ambiente: fossas negras, disposi¢do a céu aberto
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ou lancamento direto em corpos hidricos.

e Conforme ressaltado durante reunido municipal para desenvolvimento
do PMSB de Taquaracu de Minas, as areas mais criticas relativas ao
esgotamento sanitario sdo as comunidades Engenho, Novo Horizonte,
Amaro, Ponte Nova/Enjeitado, Rio Vermelho, Teixeiras, Agua Nova e Zé
Pires. Nessas comunidades h& muitas fossas negras e esgoto correndo

a céu aberto.
Em relagdo aos pontos positivos, podem ser citados:

e ETE em fase de implantacdo no bairro Nossa Senhora do Rosério, que
ira tratar 100% do esgoto gerado na sede municipal;

e Existéncia do projeto “Saneamento para Todos” em implantagdo, com

instalacdo de 580 fossas sépticas nas localidades rurais.
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7.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

7.2.3.1 Geracao e caracterizagdo dos residuos soélidos

O Plano Metropolitano de Residuos Sélidos (PMRS), elaborado pela Agéncia
de Desenvolvimento da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte (Agéncia
RMBH) juntamente com o Governo do Estado de Minas Gerais, foi publicado
em 2013. O PMRS baseou-se em informacdes do IBGE (2010), dados da
propria Agéncia RMBH e da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE). Segundo dados apresentados no
PMRS, em 2010, o municipio de Taquaracu de Minas correspondia a apenas
0,07% de toda a populacdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH), que somavam 3.794 habitantes. Deste total, apenas 1.755 habitantes
se encontravam em Zonas Urbanas e seriam responsaveis pela geracao de
1,53 t/dia de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU), conforme apresentado na
Tabela 7.54.

Tabela 7.54 — Geracédo estimada de RSU em Taquaracu de Minas

Populacéo

Municipios ez el
Total % Urbana (t/dia)

RMBH e Colar 5.429.969 100% 5.290.495 4.600,09
Taquaragu de Minas 3.794 0,07% 1.755 1,53

Fonte: Fonte: IBGE (2010) e FJP (2010), apud PMRS (2013).

Contudo, ressalta-se que para efeitos de geracdo de residuos solidos é
necessario considerar 100% da populacdo, e ndo apenas a populacao

localizada na Zona Urbana do municipio.

Portanto, para o célculo da estimativasobre a geracao de residuos no municipio
de Taquaracu de Minas, consideram-se os 3.794 habitantes, perfazendo um
total de 3,30 toneladas diarias de RSU.
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Na Tabela 7.55 verifica-se a proje¢cédo populacional e da demanda na geragao

de RSU para o municipio de Taquaragu de Minas, considerando o total das
populagcBes urbanas e rurais. Para realizacdo dos calculos foram utilizados os
dados populacionais da Agéncia Nacional de Aguas publicados no Atlas Brasil:
Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010) e o valor de 0,87kg/hab./dia,

correspondente a geracdo per capita, de acordo com o PMRS.

Tabela 7.55 - Projecao da geracéo de RSU da populacéao total do
municipio de Taquaragcu de Minas até o ano de 2033

Ano
Taquaracu de Minas
2013 2023 2033
Populacdo Total 4.116 4.779 5.573
t/dia 3,59 4,17 4,85

Fonte: ANA (2010); PMRS (2013).

Observa-se que, no ano de 2033, a geracdo maxima diaria de RSU gira em
torno de 4,85 t/dia. Portanto, prevé-se um aumento na producdo de RSU de

25% em relacédo ao ano de 2013.

Ressalta-se que os dados dessa projecdo podem ser alterados conforme a

variacéo de renda e da populacdo do municipio.

Atualmente, a geracdo per capita de RSU do municipio de Taquaracu de
Minas, segundo o PMRS (2013) é de 0,87 kg/hab/dia, podendo atingir mais de
1,0 kg/hab/dia em bairros de classe alta, uma vez que esta intimamente
relacionada com a renda per capita da populacdo. Nesse sentido, observa-se
gue Taquaracu de Minas pode passar, nos proximos anos, por uma melhora
nos indices de escolaridade e renda, o que influenciaria a quantidade de RSU

produzidos.
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A coleta seletiva municipal e a implantacdo de uma cooperativa de catadores
sdo acdes que minimizam a geracao de residuos; porém, as mesmas devem

estar relacionadas com programas educacionais.

Ainda, conforme publicado no PMRS (2013), estima-se que 53% dos RSU
gerados na RMBH e Colar Metropolitano sejam compostos por matéria
organica, enquanto os materiais reciclaveis alcangam cerca de 30% do total

gerado na regido, compostos, basicamente, por papel, plastico, metal e vidro.

A Figura 7.84 apresenta uma estimativa da composi¢cédo gravimétrica dos RSU
gerados na RMBH, incluindo o Colar Metropolitano, a titulo de comparacao
entre a RMBH e a média nacional.

RMBH e Colar Brasil

W Matéria organica
M Plastico

W Papel

N Metal

M Vidro

B Outros

Figura 7.84 — Estimativa gravimétrica dos RSU da RMBH e Colar

Metropolitano e do Brasil
Fonte: Agéncia RMBH (2012).

Considerando os dados anteriores, 0 municipio de Taquaracu de Minas tem
potencial para reciclar até 30% dos seus residuos solidos urbanos, segundo a

composicao gravimétrica apresentada para a RMBH.
7.2.3.2 Analise econdmica e de viabilidade dos servigos de limpeza urbana

Os dados econémicos analisados neste item sdo embasados nas informacdes
colhidas junto a Prefeitura Municipal de Taquaragu de Minas e no levantamento
de campo feito pelos técnicos da COBRAPE. Durante a realizacdo dos
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trabalhos de levantamento de dados secundarios, observou-se a falta de

informagdes langcadas no Sistema Nacional de Informagcées de Saneamento
(SNIS).

A seguir, sdo apresentados os valores referentes ao preco de custo de cada
um dos servigos prestados, atualmente, pela Prefeitura Municipal de Taguaragu
de Minas, relativos a limpeza publica e manejo de residuos sdlidos para o
periodo de um més (maio de 2013). Observa-se que séo desconsiderados
encargos sociais referentes ao regime de trabalho firmado entre a Prefeitura e
os colaboradores (Tabela 7.56, Tabela 7.57 e Tabela 7.58).

Tabela 7.56 — Gastos com mé&o de obra para coleta de RSU

Mao de Obra da coleta de Quantidade Valor Valor
RSU Unitario (R$) Total (R$)
Coletores 2 1.150,00 2.300,00
Sub-total 2.300,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas (2013).

Tabela 7.57 — Gastos especificos com a coleta de RSU

Gastos relativos a coleta de RSU Valor Valor
Quantidade Unitario Total
Tipo Caracteristicas (R9) (R9)

Incluso: Motorista,

Caminhao Terceirizado Combustivel e Diesel

1 4.000,00 4.000,00

EPI's Verba Mensal 1 50,00 50,00

Sub-total 4.050,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas (2013).
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Tabela 7.58 — Gastos totais com a coleta de RSU
Valor
Coletade RSU Total (R$)
Mao-de-obra 2.300,00
Diversos 4.050,00
TOTAL 6.350,00

Fonte: COBRAPE (2013), adaptado.

BN

Destaca-se que 0s custos apresentados sao referentes apenas a coleta,
remocao, transporte e destinacéo final dos residuos solidos domiciliares, uma
vez que, atualmente, ndo existem custos operacionais relacionados ao manejo

dos residuos na area do lixao.

A Tabela 7.59, a Tabela 7.60 e a Tabela 7.61 apresentam o0s custos da
Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas com 0s servicos referentes a
capina e varricdo de vias e logradouros publicos, que compdem 0s servicos

complementares a limpeza urbana, para o periodo de 1 més.

Tabela 7.59 — Gastos com méao de obra da equipe de servigcos

complementares a limpeza urbana

Mao de Obra Quantidade Valor Unitario (R$) Valc(JI;;)otal
Ajudantes de Servicos Gerais 6 950,00 5.700,00
Motorista 1 1.150,00 1.150,00

Subtotal 6.850,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas (2013).

272



CEH v :: e amonos
RIO s PaRES Taquaragu‘q‘e“lylima?
VELNAS T redivn

poic 3 Ge:
e Bacias Hideogrificas Paixe Vivo

TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Tabela 7.60 — Gastos diversos dos servicos complementares a limpeza

urbana

Gastos relativos as Equipes Complementares de

) Valor
Sl Sk Quantidade Unitério veler
(RS$) Total (R$)
Tipo Caracteristicas
Caminh&o Terceirizado Incluso: Motorista, 1 5.500,00  5.500,00
Combustivel e Diesel
Depreciacdo (10% ano)
Preco ref tabela Fipe 1 400,00 400,00
out/2013
Caminhao da Prefeitura
Combustivel (Verba) 1 300,00 300,00
Manutencgédo (Verba) 1 500,00 500,00
Verba Mensal para o cal
Materiais Diversos para pintura e desgaste das 1 250,00 250,00
ferramentas
EPI's Verba Mensal 1 300,00 300,00

Subtotal 7.250,00

Fonte: FIPE (setembro, 2013); COPRAPE (2013).

Tabela 7.61 — Gastos totais com o0s servicos complementares alimpeza

urbana
Valor
Coletade RSU Total (R$)
Mao de obra 6.850,00
Diversos 7.250,00
TOTAL 14.100,00

Fonte: COPRAPE (2013).
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Diferentemente de outros municipios vizinhos, Taquaracu de Minas ndo tem
uma solucao efetiva para a coleta, transporte, tratamento e destinacdo dos
Residuos de Servicos de Saude (RSS), os quais séo coletados pelas equipes
de coleta de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e destinadas ao lixao.
Portanto, ndo existem custos exclusivos para os RSS.

O lixdo municipal utilizado pela Prefeitura de Taquaragu de Minas encontra-se
dentro de uma propriedade particular. Pelo uso da area, a Prefeitura efetua um
pagamento mensal de um salario minimo ao proprietario. Portanto, o custo
atual do municipio com despesas relativas a disposicao final dos residuos

solidos urbanos € de R$ 678,00 por més.

A Tabela 7.62 apresenta os gastos mensais da gestédo dos residuos solidos no
municipio de Taquaracu de Minas.

Tabela 7.62 — Gastos totais com a operacao dos servi¢cos de limpeza

urbana
Tipo Valor mensal
Coleta de RSD 6.350,00
Servicos Complementares 14.100,00
Lixao 678,00
TOTAL 21.128,00

Fonte: elaborado pela COPRAPE (2013).

Assim, considera-se que a Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas
desembolsa, mensalmente, a quantia de R$ 21.128,00 com a limpeza urbana.
Anualmente, este custo corresponde a R$ 253.536,00, ou R$ 63,70 por

habitante por ano.

De acordo com o Guia de Orientacdo para Adequacdo dos Municipios a

Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), publicado em 2011 pelo
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Sindicato das Empresas de Limpeza Urbana no Estado de Sao Paulo (SELUR)

e pela Associacao Brasileira de Residuos Sélidos e Limpeza Publica (ABLP), o
valor médio aplicado em gestdo de residuos no Brasil por habitante/ano é de
R$88,01, o que coloca o Municipio de Taquaragu de Minas um pouco abaixo
da média brasileira nesse quesito.

Apesar de o municipio apresentar indices proximos a meédia brasileira de
gastos por habitante/ano com os servicos de limpeza urbana, os servicos sdo
considerados insuficientes e inadequados para atender 0os quesitos minimos da
Lei n° 12.305 de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Verifica-se que os custos emprenhados para a prestacdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos séo relativamente elevados, uma
vez que ndo garantem a qualidade necessaria. Dentre outros fatores, avalia-se
gue este fato ocorre pelo baixo numero de habitantes no municipio, que nao

proporciona uma economia de escala.

Segundo a Lei Municipal N° 761, de 07 dezembro de 2009 — que dispde sobre
o Plano Plurianual (PPA) do municipio de Taquaracu de Minas para o periodo
de 2010 a 2013 —, para promover a coleta, varricao e lavagem de vias publicas,
bem como a destinacao final dos residuos oriundos de toda a limpeza publica
do municipio, foram destinados R$ 378.500,00. A Figura 7.85 apresenta o
ANEXO 1l do PPA, onde estdo descritas as acOes previstas dentro do

planejamento dos servicos de limpeza urbana.
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Prefeitura Municipal de Taquarac¢u de Minas
Estado de Minas Gerais

Pagina: 18

ANEXO Il AO PLANO PLURIANUAL

cODIGO PROGRAMA
LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO
Promover a coleta, varricdo e lavagem de vias
publicas, bem como a destinagdo final do lixo,

DADOS FINANCEIROS DO
PROGRAMA -R$

0325 reduzindo o impacto ambiental no municipio. 378.500,00
ACOES METAS FiSICAS E FINANCEIRAS
DESCRICAO DA ACAO
- P/A 2010 2011

AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE PARA - -
LIMPEZA PUBLICA FiSICA RS FiSICA RS

= 1 500,00 1 70.000,00
UNIDADE DE MEDIDA 2012 2013

FiSICA RS FiSICA RS
Setor
1 100.000,00 1 15.000,00
DESCRICAQ DA ACAO
- - - P/A 2010 2011

CONSTRUGAQ / AMPLIAGAQ DE USINA DE RECICLAGEM E DEPOSITO - -
DE LIXO FISICA R$ FiSiCA RS

=) 1 10.000,00 1 13.000,00
UNIDADE DE MEDIDA 2012 2013
= FisicA RS FisICA R$
Setor

1 100.000.00 1 70.000,00

Figura 7.85 — AcOes do PPA para a Limpeza Urbana

Fonte: Plano Plurianual do Municipio de Taquaracu de Minas para o periodo de 2010/2013.
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Salienta-se que acdes como a construgdo/ampliacdo da usina de reciclagem,
previstas para o periodo, ndo foram iniciadas at¢é o momento da realizagdo

deste Diagndstico.

Observa-se, ainda, que nao € realizada a cobranca de taxa com o intuito de
cobrir, integral ou parcialmente, as despesas referentes a limpeza urbana e o

manejo de residuos do municipio de Taquaracu de Minas.
7.2.3.3 Tipo e condi¢cdes da prestacdo dos servi¢os

O Plano Diretor do Municipio de Taquaracu de Minas exp&e que a Politica de
Saneamento tem como objetivo universalizar o acesso aos servicos de
saneamento basico, mediante acfes articuladas em saude publica,

desenvolvimento urbano e meio ambiente.

O Plano estabelece diretrizes para o desenvolvimento de uma politica de
saneamento, como a implementacédo de um sistema eficaz de limpeza urbana,
de coleta e de tratamento de residuos solidos produzidos no municipio, de
forma a evitar danos a saude publica, ao meio ambiente e a paisagem urbana e
rural, com destaque para as acOes de fomento aos programas de coleta
seletiva e implantacédo de sistemas especiais de coleta nas areas inacessiveis

aos meios convencionais.

Entende-se, portanto, que todos os servicos relacionados a limpeza urbana do
municipio, inclusive a coleta de Residuos Solidos Domiciliares (RSD) devem
ser estendidos a totalidade da populacdo, abrangendo as zonas urbanas e

rurais.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos atualmente
prestados em Taquaracu de Minas atendem a maior parte da area do municipio
e sao realizados pela prépria Prefeitura. Em periodos chuvosos, no entanto, a
abrangéncia dos servicos de coleta de RSD pode ser afetada devido a

dificuldade de acesso a algumas localidades.
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Além dos servicos de coleta de RSD, o municipio ainda conta com 0s servigos
de limpezas complementares, que incluem capina e varricdo de vias e
logradourospublicos, pintura de guias e postes, entre outros. Todas as tarefas
contemplam a coleta e a destinacao final dos residuos.

Hoje, todo o residuo coletado em Taquaracu de Minas é depositado no lixao
municipal, localizado no préprio municipio, sem nenhum tipo de tratamento ou
separacdo de materiais reciclaveis. No local sdo depositados, ainda, de forma
irregular, os Residuos de Servigos de Saude.

Quanto ao manejo de Residuos da Construgéo Civil (RCC), o municipio conta

com algumas iniciativas isoladas.

As solucdes adotadas para cada tipologia de residuos coletados pela Prefeitura

séo apresentadas a seguir.
7.2.3.3.1 Servicos de coleta dos Residuos Sé6lidos Domiciliares (RSD)

Atualmente, no municipio de Taquaracu de Minas, o servico de coleta, remocao

e transporte dos RSD é realizado pela propria Prefeitura.

A equipe gue realiza a coleta é composta por 3 funcionarios, sendo 1 motorista

terceirizado e 2 funcionarios da Prefeitura, que atuam nas tarefas de coleta.

O veiculo utilizado pela equipe € um caminhao terceirizado, Mercedez-Benz,
com carroceria, modelo L1513 de 3 eixos, fabricado em 1981. Para aumentar a
capacidade de transporte, foram adaptadas tabuas na cacamba do caminhéao,
aumentando sua altura. O caminhdo esta em estado de conservacao médio,
sendo frequente a quebra do equipamento. Quando isso ocorre, 0 servico é
realizado por outro caminhdo terceirizado do mesmo modelo; porém, em

estado de conservagao um pouco melhor.

Para a realizacdo das tarefas diarias, o Unico Equipamento de Protecao

Individual (EPI) disponibilizado aos funcionarios sdo luvas de PVC, que evitam
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o contato direto com residuos contaminados. Os funcionarios ndo utilizam
uniformes ou qualquer identificagdo durante a realizagdo dos trabalhos. Na

Figura 7.86 observa-se a equipe de coletores e o caminhdo da Prefeitura,

descarregando os residuos coletados no lixdo municipal.

Figura 7.86 — Equipe de coleta domiciliar descarregando o caminh&o no

lixdo de Taquaracu de Minas
Fonte: COBRAPE (2013).

Os servicos séo realizados de segunda-feira a sabado. A equipe de coleta
inicia os trabalhos as 7 horas e estende o expediente por todo o dia, até que
tenha percorrido todas as ruas programadas do bairro ou comunidade do dia,

de acordo com o planejamento operacional.

Os RSD séao acondicionados pelos municipes em sacolas e sacos plasticos e
deixados, geralmente, na frente das residéncias ou em locais de facil
visualizacdo para a coleta. Em alguns casos, os residuos sdo acondicionados

em tambores metalicos, disponibilizados pela propria Prefeitura, que séo
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esvaziados em cima dos caminhdes e devolvidos. Neste caso, € normal o

tambor estar completamente cheio, o que dificulta o trabalho da equipe, devido

ao peso do tambor e altura do caminhao.

A seqguir, a Figura 7.87 apresenta o acondicionamento de sacos de lixo

doméstico em uma estrutura improvisada de madeira.

Figura 7.87 — Acondicionamento de RSD

Fonte: COBRAPE (2013).

Em meédia, o caminhdo é carregado por completo 2 vezes ao dia. Apés cada
carga, os residuos sao despejados no lixdo municipal, localizado no perimetro
urbano, proximo ao bairro Nossa Senhora do Rosario; porém, em area isolada,

distante de moradias.

A Tabela 7.63 apresenta a frequéncia semanal em que € realizada a coleta,
remocdo e transporte dos RSD nos bairros e localidades de Taquaracu de

Minas.
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Tabela 7.63 — Frequéncia da coleta de RSD do municipio de Taquaragu de

Minas
DS € realiz;gség e CSEEICE Localidades géer;q:négcc;aa Po;/(L)JIda?;éo
coleta atendida
28 Eeira 4 Sabado Bairro Noszzrﬁgnhora de 6
22 Feira a Sabado Centro de Taquaracu 6 31%
22 Feira a Sabado Bairro N(;Sj:;ignhora do 6
22 e 52 Feira Bairro Por do Sol 2
32 e 62 Feira Chagas 2
32 e 62 Feira Cumbe 2
32 e 62 Feira Engenho 2
32 e 62 Feira Fazenda Alvorada 2 15%
32 e 62 Feira Jacéa 2
3% e 62 Feira Lagoa do Junco 2
32 e 62 Feira Recanto Feliz 2
32 e 62 Feira Trés Cruz 2
22 Feira Agua Nova 1
22 Feira Macuco 1
3?2 Feira Abobreira 1
32 Feira Campo Santo Antbnio 1
3?2 Feira Ferreira 1 23%
42 Feira Bairro Novo Horizonte 1
42 Feira Capao 1
42 Feira Fazenda Sao Joaquim 1
42 Feira Fazenda S&o José 1
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DIES realiz;gség cacoldn e Localidades Is:er:?r?;néar:cdig Po:J/?JIda?;éo
coleta atendida
42 Feira Maranata 1
42 Feira Ponte Manual Pinto 1
42 Feira Terra Vermelha 1
42 Feira Vargem Formosa 1
42 Feira Morada da Serra 1
Sem coleta RSD Acudinho 0
Sem coleta RSD Amaro 0
Sem coleta RSD Arco-iris 0
Sem coleta RSD Boa Vista 0
Sem coleta RSD Boticério 0
Sem coleta RSD Cachoeira 0
Sem coleta RSD Campo dos Coelhos 0
Sem coleta RSD Cana Queimada 0
Sem coleta RSD Canavial 0
Sem coleta RSD Capote 0 31%
Sem coleta RSD Casas Velhas 0
Sem coleta RSD Charco 0
Sem coleta RSD Curralinho 0
Sem coleta RSD Diogo 0
Sem coleta RSD Engeitado 0
Sem coleta RSD Fazenda Boa Vista 0
Sem coleta RSD Fazenda das Lages 0
Sem coleta RSD Fazenda Parnaiba 0
Sem coleta RSD Fazenda Parreira 0
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DIES realiz;gség cacoldn e Localidades Is:er:?r?;néar:cdig Po:J/?JIda?;éo
coleta atendida
Sem coleta RSD Félix 0
Sem coleta RSD Garanjanga 0
Sem coleta RSD Gaviéo 0
Sem coleta RSD Gréo Mogol 0
Sem coleta RSD Grilos 0
Sem coleta RSD Lapinha 0
Sem coleta RSD Mateus Felipe 0
Sem coleta RSD Olhos D’Agua 0
Sem coleta RSD Prata 0
Sem coleta RSD Rio de Peixe 0
Sem coleta RSD Rio Preto 0
Sem coleta RSD Rio Vermelho 0
Sem coleta RSD Salamargo 0
Sem coleta RSD Sebastiana 0
Sem coleta RSD Sete 0
Sem coleta RSD Sotero 0
Sem coleta RSD Sumidouro 0
Sem coleta RSD Tainha 0
Sem coleta RSD Teixeira 0
Sem coleta RSD Vargem do Tanque 0
Sem coleta RSD Vitorino 0
TOTAL 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Taguaragu de Minas (2013), elaborado pela COBRAPE

(2013).
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De acordo com os dados apresentados, verifica-se que a coleta de RSD pode
ser realizada (i) diariamente (ou seja, todos os dias da semana, excluindo-se o
domingo); (ii) duas vezes na semana (segunda-feira e quinta feira ou terca-feira
e sexta-feira) ou (iii) uma vez durante a semana (segunda-feira, terca-feira ou

quarta-feira).

Observa-se, também, que as localidades com maior frequéncia de atendimento
estdo nas areas urbanas, enquanto as zonas rurais, muitas vezes, nao sao

atendidas.

A Figura 7.88 resume o0s valores apresentados anteriormente, com destaque
para a porcentagem da populacao atendida pelos servigos de coleta de RSD e

a frequéncia deste atendimento.

Populagdo Atendida pela Coleta de RSD

M 6 dias por semana
M 2 dias por semana
= 1 dias por semana

M populagdo ndo atendida

Figura 7.88 — Porcentagem da populacédo atendida pelo servi¢co de coleta
RSD

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas (2013), elaborado pela COBRAPE
(2013).
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Observa-se, portanto, que 31% da populacdo do municipio de Taquaracu de
Minas ndo sédo atendidos por servicos de coleta de RSD e que 23% tém
atendimento apenas 1 vez durante a semana, o que pode ser considerado

ineficaz.

A cobertura insuficiente do atendimento e/ou a baixa frequéncia dos servi¢os
de coleta de RSD estdo diretamente relacionadas com a adocédo de formas
irregulares de disposicao dos residuos, como: queima, aterramento, descarte

em terrenos baldios e logradouros, ou mesmo o langamento em rios e canais.

Assim, ressalta-se que as limitagdes identificadas na coleta de RSD tendem a
trazer transtornos decorrentes de sua disposicao irregular, como mau cheiro,

proliferacdo de insetos e pragas urbanas, entre outros.

Para concluir o diagnéstico sobre a destinacdo dos RSD nas areas afastadas
da sede municipal, foram avaliados os resultados de 70 questionarios sobre
saneamento basico, aplicados a populacao rural do municipio de Taquaracu de
Minas por agentes da Secretaria Municipal de Saude (ANEXO VII). Ressalta-se
gue o processo de elaboracdo e aprovacdo do questionario em questao foi

realizado entre a equipe da COBRAPE e o GT-PMSB Taquaracgu.

A Figura 7.89 apresenta os numeros relativos a amostra de 70 moradores
consultados, em representacdo a populacdo rural do municipio, no que diz

respeito a destinacédo do RSD.
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Destinagdo de RSD em dreas rurais (2013)

Outros destinos

Lixeiras da Prefeitura
Coletado pela Prefeitura
Queimado

Enterrado

Jogado em Rios/Cérregos/Canais '

Jogado em Terreno Baldio / Rua

0% 20% 40% 60% 80%
Jogado | Jogado
em em Coletado Lixeirasda| Outros
Terreno |Rios/Cérr |Enterrado|Queimado| pela prefeitural destinos
Baldio/ |egos/Cana Prefeitura
Rua is

|l Destinagdode RSD| 1,96% 0,00% 5,23% 75,82% | 12,42% 3,27% 1,31%

Figura 7.89 — Tipos de destinacéao final dos RSD no municipio de

Taquaracu de Minas
Fonte: COBRAPE (2013).

Verifica-se que, nas areas rurais — na maioria das vezes ndo contempladas
pelos servicos de coleta de RSD —, a populagdo adota solugdes “caseiras”,
como (i) o lancamento em terrenos baldios e areas publicas, (ii) a disposicao
em lixeiras da prefeitura ou (iii) o enterramento dos residuos. Porém, destaca-
se a queima dos materiais como a solu¢do mais utilizada, apontada por mais

de 75% dos moradores entrevistados.

Destaca-se que nenhuma das alternativas citadas corresponde a uma opc¢ao
vidvel no que diz respeito a garantia de controle de contaminacdo do meio
ambiente. Assim, conclui-se que 100% dos residuos do municipio de
Taquaracu de Minas sdo descartados no meio ambiente sem qualquer forma
de controle na disposicdo final, contradizendo a Politica de Saneamento do
municipio.
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7.2.3.3.2 Servicos de capina, varricdo, pintura de guias e remoc¢ao de materiais

diversos

Esses servicos sao realizados por equipe prépria da Prefeitura de Taquaracu
de Minas, composta por 6 funcionarios que executam as atividades de capina,
varricao, pintura de guias e remogdo de materiais diversos, como entulho e
outros materiais volumosos. Os servicos sdo realizados com o apoio de 2

caminhoes.

Ambos os caminhfes utilizados sdo da marca Mercedez-Bens, sendo um
basculante vermelho, modelo L1313 de 2 eixos, fabricado em 1982 e
terceirizado (Figura 7.90). O outro, azul, modelo L1313 de 2 eixos, fabricado
em 1981, é de propriedade da Prefeitura e esta equipado com carroceria e

casinha adicional para transporte dos funcionarios (Figura 7.91).

Figura 7.90 — Caminhé&o terceirizado a servi¢co da prefeitura

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.91 — Caminh&o da prefeitura para apoio aos servi¢cos de capinae

varricao
Fonte: COBRAPE (2013).

Os servicos realizados por esta equipe consistem na acao de varrer vias,
calcadas, sarjetas, escadarias, pracas, areas publicas e outros logradouros que
se fizerem necessarios, havendo a retirada de todo material residual, composto
por folhas, papéis, pontas de cigarro e outros residuos. O Unico Equipamento
de Protecado Individual fornecido a equipe sdo luvas de PVC, que evitam o
contato direto com eventuais contaminantes ou substancias perigosas. Os
funcionarios ndo utilizam uniformes ou qualquer identificacdo durante a

realizacao dos trabalhos.

Durante a execucdo das atividades, caso 0 municipe queira descartar algum
material especifico, como entulho em pequena quantidade e/ou moveis velhos,

a equipe de servicos complementares esté autorizada a realizar a coleta.
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Todos os residuos provenientes da limpeza sdo acumulados nas calcadas e

posteriormente recolhidos pelos caminhdes que acompanham as equipes.

Os residuos organicos séo recolhidos pela equipe de coleta. No caso de
entulhos ou materiais volumosos, a equipe de servicos complementares se fara
responsavel pela remocgdo. A Figura 7.92 ilustra como s&o organizados 0s

volumes de material para coleta.

Figura 7.92 — Material organico agrupado para coleta

Fonte: COBRAPE (2013).

O municipio de Taquaracu de Minas adota uma alternativa paliativa e pouco
convencional para dar destino aos residuos provenientes da construcdo civil
gerados nas areas atendidas pela coleta regular de RSD. Atualmente, todo o
entulho recolhido na cidade é destinado para diferentes areas particulares,

guando solicitado pelo proprietério, para a realizacdo de aterros.

Para este tipo de programa deve-se intensificar a selecdo do material a ser

despejado na area do municipe, para que ndo haja o descarte de RCC
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contaminados com outros detritos que poderdo causar a contaminagdo do

terreno ou a instabilidade no aterro.

Durante o periodo de realizagcdo do presente Diagnéstico, a Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, responsavel pela execucdo dos
trabalhos de limpeza publica, afirmou ter uma lista de 8 propriedades para onde
devem ser destinados os entulho recolhidos. Todos os acordos séo verbais,
sem nenhum tipo de formalizacédo. A Figura 7.93 e a Figura 7.94 apresentam,
respectivamente, o acumulo de entulho pronto para ser recolhido e um dos

locais onde, atualmente, é despejado este tipo de material.

Figura 7.93 — Entulho “amontoado” para coleta

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.94 — Residuos da construcao civil destinados ao aterro de

propriedades particulares
Fonte: COBRAPE (2013).

Os servicos de pintura com cal de guias e meia altura dos postes de iluminacao
complementam os trabalhos da equipe de capina, varricdo e remocdo de
materiais diversos.

Abaixo, na Figura 7.95, observa-se um integrante da equipe da Prefeitura
realizando os servicos de pintura das guias e postes, ap0s a realizacado da

capina e da varricao.
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Figura 7.95 — Pintura de guias e postes
Fonte: COBRAPE (2013).

E importante destacar que os servicos de capina, caiacdo e coleta de entulho
ndo obedecem uma rotina previamente determinada, sendo realizados
mediante a demanda estabelecida pelo técnicos da Prefeitura ou solicitacao

por parte da populacao.

No municipio ndo existem feiras livres em logradouros publicos, o que dispensa

a limpeza das mesmas.
7.2.3.3.3 Residuos de Servigos de Saude (RSS)

Atualmente no municipio de Taquaracu de Minas a gestdo dos Residuos de
Servico de Saude — RSS € de responsabilidade da empresa Serquip
Tratamento de Residuos. A empresa € contratada pela Prefeitura Municipal de
Taquaracu de Minas desde agosto de 2013 para a prestacao dos servi¢cos. Faz
parte do contrato com a empresa terceirizada a coleta, o transporte, o
tratamento e a destinacdo final dos RSS. O contrato entre a prefeitura e a

Serquip prevé a gestdo de 100 kg de RSS por més, com valor unitario de R$
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6,45 o quilo. Para valores excedentes aos 100 kg mensais, € cobrado R$ 6,00

por quilo.

A coleta dos residuos nas unidades de saude é feita a cada 15 dias, portanto,
neste periodo, os RSS sdo devidamente acondicionados em bombonas, para
gue ndo haja risco de contaminacdo para as pessoas que transitam pelas

unidades de saude.

Apbs a coleta, os residuos sdo transportados por equipamentos devidamente
preparados e identificados até o ponto onde serdo tratados por autoclave. O
método de tratamento consiste na aplicacédo de vapor saturado sob pressao por
um determinado tempo, que proporciona a inativacdo dos micro-organismos.
Apoés esse tratamento de esterilizacdo os residuos sao dispostos em aterros

sanitarios classe Il.

Anteriormente ao contrato com a empresa Serquip, 0 servico era prestado pela
empresa Via Solo Engenharia Ambiental, que adotava 0s mesmos
procedimentos para a coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos
RSS.

Os RSS devem ser gerenciados de acordo com a Resolucdo CONAMA N° 358,
de 29 de abril de 2005, que dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos

residuos dos servicos de saude.

Segundo a Resolucdo da Diretoria Colegiada — RDC n° 306, de 07 de
dezembro de 2004, que dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de RSS —, 0 seu armazenamento e transporte devem estar de
acordo com as NBR’s n° 12.810 de 1993 e 14.652 de 2013.

A NBR n° 12.810/93 estabelece normas e procedimentos para a coleta interna
e externa dos RSS, sob as devidas condicdes de higiene e seguranca. A NBR
n° 14.652/13 da diretrizes sobre as condicdes em que os residuos devem ser

transportados até o local de destinacéo final.
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A Resolugdo n°® 358 de 2005, cita no seu Art. 1°, os estabelecimentos e

atividades obrigados a atender as regulamentagdes relativas aos RSS:

(...) todos os servigcos relacionados com o atendimento a saude
humana ou animal, inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de
trabalhos de campo; laboratériosanaliticos de produtos para a saude;
necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacdo); servicos de
medicina legal; drogarias e farmacias, inclusive as de manipulacao;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da salde; centros de
controles de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnosticos in vitro; unidades moveis de atendimento a saude;

servigos de acupuntura; servigcos de tatuagem, entre outros similares.

No municipio de Taquaracu de Minas, segundo dados do Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES) do Ministério da Saude, existem apenas 4
estabelecimentos que se enquadram neste artigo (Tabela 7.64).

Tabela 7.64 — Estabelecimentos de Saude Cadastrados no CNES

Estabelecimento de Saude Localizagdo

Rua Osvaldo Evangelista de

Secretaria Municipal de Saude de Taquaragu de Minas Lima, 50. Centro

Taquaracu de Minas Unidade de Saude Murilo Marcelo Rua Ezequiel Perdigao, 400.
Barros (Centro de Saude e Unidade Basica) Centro

Taquaracu de Minas Unidade de Saude Silvia Luiza da Estrada do Engenho, s/n. Bairro
Cruz (Posto de Saude) Cumbe

Rua Antoénio Raimundo Ferraz,
81. Bairro Nossa Senhora de
Fatima

Taquaracu de Minas Unidade de Saude Zilda Maria Pinto
(Posto de Saude)

Fonte: CNESNet, Ministério da Saude (2013).

O nao atendimento aos preceitos e exigéncias estabelecidas em lei, com
relacdo ao manejo e destinacdo final dos RSS, pode acarretar na
contaminacdo dos solos e &aguas, além de colocar em risco a saude dos
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trabalhadores envolvidos com as tarefas de coleta. Mais do que uma questao
de saneamento e meio ambiente, o fato deve ser tratado como um problema de

saude publica.
7.2.3.4 Disposicao final de residuos — Lixao Municipal

Para se fazer uma disposicao final adequada dos Residuos Sélidos Urbanos no
meio ambiente € necessario, do ponto de vista da engenharia, executar uma
série de medidas mitigadoras e de controle que impecam a contaminagédo do

meio ambiente.

Resumidamente, essas medidas podem ser subdivididas em duas categorias,
sendo a primeira considerada apenas como acdes preventivas na escolha da

area, tais como:
e Distancia maxima da zona de coleta;

e Vias de acesso em boas condicbes de trafego para os caminhdes,

inclusive em periodos de maior precipitacao;

e Distancia minima de aeroportos ou de corredores de aproximacao de

aeronaves;

e Distancia minima de 2 km de zonas residenciais adensadas para evitar

incOmodos aos moradores;
e Distancia minima de cursos de agua e nascentes;

e Disponibilidade interna de jazidas de material para cobertura dos

residuos.

Destaca-se, ainda, a NBR n° 15.849 de 2010 da ABNT, que estabelece
requisitos minimos e diretrizes para localizagdo, projetos, implantacao,

operacao e encerramento de aterro sanitario de pequeno porte.
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A segunda medida a ser adotada corresponde a implantacdo de obras de
engenharia necessarias para garantir a preservacdo do meio ambiente, sendo

elas:

e Impermeabilizacdo na parte inferior do aterro, através de camadas de
solo compactado e geomembrana de PEAD, impedindo a contaminagéo
tanto do solo quanto das dguas subterraneas;

e Drenos de base, alocados no fundo do aterro sanitario para extracao do
percolado, proveniente da decomposi¢cao da matéria organica. Estes tém
a funcdo de promover a transferéncia do percolado até uma area de
acumulo, que geralmente ocorre em tanques ou lagoas. Posteriormente,

os liquidos sao tratados externamente;

e Drenagem de aguas superficiais, evitando que estas percolem pelos
residuos e se tornem chorume, consequientemente aumentando a
geracdo de liquidos a serem tratados. A drenagem é implantada na
parte superficial do aterro e tem a funcdo de afastar toda agua
proveniente de precipitacdes chuvosas. Geralmente, sdo compostas por

drenos e canaletas meia-cana de concreto;

e Drenos verticais para extracdo dos gases gerados pela decomposicéo
da matéria organica. Os drenos de gases, geralmente, sdo compostos
por tubos de concreto perfurados, preenchidos com pedra rachdo, que
fazem a interligacdo vertical desde a base do aterro até a superficie

aparente, para a saida dos gases;

e Cobertura diaria dos residuos dispostos no aterro sanitario com solo de
jazidas, preferencialmente, internas. A cobertura serve como camada

impermeabilizante em caso de chuva e evita a proliferacdo de odores.

Essas sdo as principais caracteristicas, minimas necessarias, para que a

disposicéo dos residuos sélidos no meio ambiente ndo cause contaminacgao.
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No municipio de Taquaracu de Minas, a situacdo atual € inadequada,
justamente pela falta de acdes de mitigacdo ou adocdo de medidas ou obras
de engenharia na area de destinacdo dos residuos solidos do municipio. A
atual area de disposicao € classificada como lixdo, ou seja, nao ha qualquer

tipo de estrutura ou manejo regular para a disposicao dos seus residuos.

O lixdo é definido como uma area de disposicao final de residuos sélidos sem
nenhuma preparagdo anterior do solo, podendo ser de propriedade da
Prefeitura ou particular, como no caso de Taquaracu de Minas. Para a
utilizacdo da area, atualmente, a Prefeitura paga o valor referente a um salario

minimo ao proprietério.

No municipio de Taquaragcu de Minas, o lixdo fica localizado em area urbana
isolada dentro do distrito sede, proximo ao bairro Nossa Senhora do Rosario.
Na Figura 7.96 observa-se a localizacao exata do lixdo municipal.

"‘.\.\\ , €
Google earth

ST
212013 DigitalGlobe i
lat -19.662127° lon -43.686836° elev. 731 m altitude do ponto de visdo' 3.31 km

Figura 7.96 — Localizacdo do lixdo municipal de Taquaracu de Minas

Fonte: Google (2103).
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Para acessar o local é necesséario passar por duas porteiras fechadas com
correntes e cadeados, 0 que evita 0 acesso de pessoas ndo autorizadas.
Apesar da area ser completamente fechada com cercas em seu perimetro, ndo

existe controle de acessos, como segurancas ou funcionarios da Prefeitura.

As caracteristicas da localizacdo do lixdo favorecem a restricdo do acesso;

portanto, ndo existem na area atividades de catadores ou queima de residuos.

Para recebimento dos residuos sdo escavadas valas de, aproximadamente,
2,5m de largura, 10m de comprimento e 4m de profundidade por pa
carregadeira da Prefeitura. Essas valas sdo utilizadas até que haja o seu
preenchimento completo, o que geralmente ocorre em menos de uma semana.
Quando néo existe mais local para a disposicdo na vala aberta, a maquina abre
uma nova vala e fecha a que esta cheia de residuo.

A pa carregadeira passa diariamente pelo lixdo no final do expediente para
aterrar, com uma camada fina de solo, os residuos dispostos durante o

periodo, evitando a proliferacédo de insetos e animais.

Na Figura 7.97, na Figura 7.98 e na Figura 7.99 observa-se a situacao atual da

area em questao.
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Figura 7.97 — Porteira de acesso ao lixdo municipal

Fonte: COBRAPE (2013).

Figura 7.98 — Vala aberta para a disposicao dos residuos

Fonte: COBRAPE (2013).
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Figura 7.99 — Disposicao de residuos em vala do lixao municipal
Fonte: COBRAPE (2013).

Nota-se que, apesar de serem realizadas as tarefas de escavacao de valas e
cobertura do material disposto com terra, ndao ha nenhum tipo de
impermeabilizacdo do solo ou estruturas de drenagem do percolado, os quais
evitariam a contaminacao do local. Tampouco, existe planejamento operacional

das atividades.

Quando se observam os residuos depositados no lixdo, nota-se o potencial
para a separacdo de materiais reciclaveis (Figura 7.100), que poderiam
diminuir os impactos na utilizacdo de areas de lixdo ou aterro, além de criar
vagas de emprego e fonte de renda para a populacéo local. Contudo, hoje ndo
existe no municipio de Taquaracu de Minas uma associacdo organizada dos
catadores de materiais reciclaveis. Observa-se apenas iniciativas isoladas, que

nao sao apoiadas pelo setor governamental.
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Figura 7.100 — Detalhe de pneu descartado no lix&o

Fonte: COBRAPE (2013).

A falta de planejamento e de condi¢cdes apropriadas para a disposicao final dos
residuos coletados resulta em risco ao meio ambiente, decorrente do mau
acondicionamento dos materiais. E possivel observar no lixdo de Taquaracu de
Minas residuos aparentes nas paredes de uma vala (Figura 7.101).

Figura 7.101 — Residuos aparentes nas paredes da vala

Fonte: COBRAPE (2013).
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Apesar de se tratar de uma acédo irregular, em descumprimento as leis que
regulam o manejo e a disposicao de residuos soélidos no Brasil, observa-se que
existem &reas do lixdo em que as valas ja foram encerradas e, atualmente
estdo cobertas com vegetacdo rasteira, com a identificacdo de “Area
Reflorestada” (Figura 7.102). Este recurso permite a identificacao/localizacao
de algumas areas que podem ter sido utilizadas para depdsito de residuos

domésticos; por outro lado, ndo hd como garantir, numa simples observacéo,

guais seriam todas as valas encerradas.

Segundo o Inventario 2012 de Areas Contaminadas da Fundagdo Estadual do
Meio Ambiente — FEAM, ndo existe até o0 momento area contaminada por
disposicao irregular de residuos sdélidos.

Figura 7.102 — Area de recuperacdo com valas encerradas.

Fonte: COBRAPE (2013).
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7.2.3.5 Resultados do Primeiro Seminario Municipal sobre Saneamento -

TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Residuos Solidos

O resultado das dindmicas realizadas para o tema residuos sélidos referente
ao Seminario Municipal sobre Saneamento (Anexo |) é apresentado na Tabela
7.65, onde é possivel observar a compatibilidade entre os principais aspectos

levantados em campo e as consideracdes feitas pelos participantes.
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Tabela 7.65 — Resultado da Dindmica em Grupo do Seminario Realizado em Taquaragu de Minas

Eixo - Residuos Sdélidos

N° de
Problemas citados ?é;la?grsa%ug Area de abrangéncia Solugdes sugeridas
problema
R_e5|duos de servigos de saude 1 Postos médicos e odontolgicos Corjtratf:u;ao de empresa especializada para destinacéo final desse tipo de
dispostos de forma inadequada residuo;
Promocao de campanhas de educagé@o ambiental para conscientizag&o da
Auséncia de programa de coleta populagao sobre os beneficios da coleta seletiva;
seletiva e de galpéo para separacgao 4 Todo o municipio Implantagdo de programa de coleta seletiva;
do material reciclavel Implantagdo de uma usina de triagem e compostagem (UTC)
Agquisicao de equipamentos para viabilizar a separagdo do lixo reciclavel.
Disposicao dos residuos sélidos em Substituicdo do lixdo por aterro sanitario;
lixdo (contamina¢éo do solo, lencol 3 Todo o municipio Estabelecer consércio com outros municipios para destinacéo adequada dos
freatico e atracéo de vetores) residuos soélidos.
Existéncia de bota-fora clandestino 1 Estradas vicinais Promover campanhas para conscientizagdo de moradores e turistas;
(entulhos e materiais de construcéo) Sinalizag&o dos locais advertindo a populagéo.
Auséncia do servico de coleta de lixo 1 Area rural Implantar a coleta na &rea rural.

Aspectos positivos

1 — Ha coleta de lixo na &rea central e nas comunidades do Engenho, Novo Horizonte, Serra Morena, dentre outras;

2 — Auséncia de catadores no lixao;

Fonte: COBRAPE (2013).
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7.2.3.6 Andlise para solucdes compartilhadas

Na Lei n° 12.305, de agosto de 2010 — que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos —, os Planos Municipais de Residuos Sélidos, obrigatoriamente,
devem prever a identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucbes
consorciadas ou compartilhadas com outros municipios, considerando, nos critérios
de economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de

prevencao dos riscos ambientais.

Uma das principais caracteristicas que deve ser analisada para viabilizar uma
solucdo compartilhada ou consorcio intermunicipal € a distancia que existe entre os
municipios consorciados, no sentido de se evitar os grandes percursos, que

aumentaria 0S custos.

Neste sentido, destaca-se que o municipio de Taquaracu de Minas faz divisa
administrativa com Caete, Jaboticatubas, Nova Unido, Sabara e Santa Luzia. Na
Tabela 7.66 é apresentada a distancia de Taquaracu de Minas até as sedes dos
municipios mencionados e outras condicdes que poderiam ser exploradas pelo

Plano Municipal de Residuos Solidos.
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Tabela 7.66 — Caracteristicas dos municipios que fazem divisa com Taquaragu

de Minas
Municipio D'S(tkﬁ)c'a Populacédo Local de disposicdo dos RSU
Caeté 32 40.750 Aterro Sanitario Regularlgado (localizado em
Sabard)
Jaboticatubas 26 17.134 Autorizagdo Ambiental de Funcionamento - AFF
Nova Unido 18 5.555 Lix&ao
Sabara 57 126.269 Aterro Sanitario Regularizado
Santa Luzia 30 202.942 Aterro Controlado
Taquaragu de 0 3.794 Lixo
Minas
Total 396.444

Fonte: IBGE (2010); FEAM (2012); COBRAPE (2013).

Observa-se que € possivel atrelar, ao municipio de Taquaracu de Minas, mais 5
municipios que fazem divisa administrativa, perfazendo um total de 6 prefeituras e
totalizando uma populacdo aproximada de 396 mil habitantes. Salientando que
atualmente vem sendo estudado pelos gestores municipais um possivel consorcio
entre 0s municipios de Nova Unido, Santa Luzia e Taquaracu de Minas para

melhorar a gestédo dos residuos soélidos nestes locais.

Acdes compartiihadas ou consércios  intermunicipais ndo  precisam,
necessariamente, ser designados para a disposicao final de residuos solidos. Os
municipios podem formalizar consorcios intermunicipais com foco na melhoria da
gestdo dos residuos, a exemplo da coleta, da remocéo e do transporte dos RSU, da
varricdo de vias e de logradouros publicos, ou mesmo para a implantacdo de uma

Unidade Central de Processamento e Aproveitamento de Residuos (UCPAR).
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O prognéstico do Plano Municipal de Residuos Solidos de Taquaragu de Minas

devera abordar, de forma mais aprofundada, as possiveis solu¢des para adequacao

dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos para o municipio.

7.2.3.7 Consideracg®es finais

A seguir, sdo ressaltadas algumas consideracdes relativas ao Diagnéstico da

situacdo dos residuos sdélidos no municipio de Taquaragcu de Minas, as quais

deverédo ser devidamente tratadas na etapa de Prognadstico:

Custo atual elevado por habitante/ano, tendo em vista a baixa eficacia dos

servicos de limpeza urbana;

BN

N&o foi identificado nenhum tipo de acdo voltada a conscientizacdo da

populacdo quanto a importancia da correta gestao dos residuos solidos;
Falta de treinamento e capacitacao da equipe de coleta domiciliar municipal;

Limitacdo das areas atendidas pelo servico de coleta de residuos soélidos
domiciliares, o que estimula a adocao de formas irregulares de disposi¢cao dos
residuos por parte dos municipes, tais como: queima, disposicao irregular em

terrenos baldios, langamento em corpos d’agua, entre outras;

Frequéncia insuficiente de coleta domiciliar de residuos sdlidos, o que

estimula o descarte irregular de residuos solidos domiciliares;

Inexisténcia de um Plano Municipal de Varricdo de Vias e Logradouros
Publicos que determine a frequéncia e abrangéncia dos servicos, alinhados a

demanda municipal;

Regulacdo e controle das acBes da Prefeitura para a disposi¢do final dos

residuos de construcao civil;

Inexisténcia de acdes para a coleta, remoc¢do, transporte, tratamento e

destinacao final dos residuos de servicos de saude;
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e Deficiéncia nas tarefas de controle e fiscalizacdo dos estabelecimentos
geradores de RSS;

¢ Necessidade de adequacédo da disposicao final dos residuos solidos urbanos
do municipio de Taquaracu de Minas, com a devida destinacdo para um
aterro sanitario regularizado. Sugere-se a procura por solucdes
compartilhadas entre municipios vizinhos através da formag&o de consorcios

intermunicipais;

e Observa-se a necessidade de encerrar, definitivamente, as atividades do atual
Lixdo municipal, incluindo a elaboragcédo de estudo detalhado com propostas
de alternativas para a recuperacao da area.
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7.2.4 Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Em um sistema de gestéo sustentavel, os efeitos das cheias naturais ndo devem ser
potencializados pelos que ocupam a bacia, seja por motivo de assoreamento,
impermeabilizacdo, obras ou desmatamentos irregulares. E essencial que os seus
ocupantes priorizem 0S mecanismos naturais da drenagem, permitindo que parte

das aguas seja infiltrada no solo, como ocorria antes da ocupacao.

No Brasil, a idéia de Gestdo Sustentavel dos Recursos Hidricos tendo como unidade
territorial de planejamento as bacias hidrogréaficas teve inicio nos anos 90, conferindo
grande importancia a visdo integrada e sistémica desses recursos, associando-os a
aspectos, fisicos, sociais e econdmicos, inclusive aqueles de uso e ocupacéo do
solo e de drenagem urbana. A adocéo dessa abordagem exige interdisciplinaridade,
intersetorizacao e integracdo entre a Gestdo das Bacias Hidrogréficas, a Gestao da
Drenagem Urbana e a Gestao Municipal, de formar a promover um desenvolvimento
urbano sustentavel. Nesta visdo, a Figura 7.103 ilustra a integracdo entre esses

diferentes niveis de gestéo.

Sao raros, no entanto, os municipios que dispdem de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU) - conforme estabelecem os Planos Diretores Municipais -,
implicando na falta de mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada a
gestdo das aguas pluviais urbanas e dos rios e cérregos, fazendo-se necessario
incorporar ao planejamento urbano da cidade a questdo da drenagem e dos
recursos hidricos. Nesse cenario, caberia ao PDDU propor, além de medidas
estruturais (obras), as medidas néo estruturais (gestdo, legislacdo e educacao
ambiental), que se complementam para um efetivo controle de enchentes e a

prevencao de ameacas a vida humana.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana de uma cidade ou regido deve adotar como
unidade territorial de planejamento as bacias hidrograficas nas quais o
desenvolvimento urbano ocorre, evitando a proposicdo e adocdo de medidas de
controle localizadas que, em geral, transferem impactos para jusante, seja por

aumento do assoreamento ou de inundacéo.
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Nesse contexto, “ganham ou assumem” importancia as medidas de controle na fonte
do escoamento pluvial, propiciando solu¢des que promovem a reducéo e a retencéo,
otimizando o uso dos sistemas tradicionais de drenagem pluvial ou mesmo evitando
ampliacdes desses sistemas. Exemplos dessas medidas sdo: pavimentos porosos,
trincheiras de infiltracdo, valas de infiltracdo, pocos de infiltracdo, microreservatérios

e telhados reservatorios.

Face a essa contextualizacdo, os topicos a seguir transcrevem o diagnéstico do
municipio de Taquaracu de Minas.

e

Sistema Estadual de Gerenciamento Plano Diretor Urbano
Reoursos Uso do Solo e Plaro de
IM.-QNM Hidricos Zooeamenio F"’M Orenagem
Gesdo Meodidas no
Esvnvturans
Gestio de Bacias
Plano de Bacla

Figura 7.103 - Integracdo dos niveis de gestao.
Fonte: Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Alto Iguacu (2002), adaptado.

7.2.4.1 Gestdo das sub-bacias do municipio de Taguaragu de Minas

O territério do municipio de Taquaragu de Minas esta inserido na sub-bacia do Rio
Taquaracu, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, conforme

apresentado na Figura 7.104.
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Figura 7.104 - Bacia hidrogréafica do Rio Taquaracu

IGAM (2010).
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A sub-bacia do Rio Taquaragu, na qual se destacam o Rio Vermelho e o Rio Preto,

possui area de 79.512,29ha, estando 36,50% desse total inseridos no municipio de
Taquaracu de Minas; 21,51% em Nova Unido; 39,62% em Caeté e 2,37% em Santa
Luzia (Tabela 7.67).

Tabela 7.67 — Distribuicdo das areas da bacia do Rio Taquaracu em relacdo aos

municipios inseridos em seu territorio

Municipios Area (ha) Area (%)
Caeté 31504,8182 39,62
Nova Unido 17105,7423 21,51
Taquaragu de Minas 29021,2363 36,50
Santa Luzia 1880,4975 2,37
Total 79512,2943 100,00

Fonte: COBRAPE (2013).

Face a essas interligacfes, entende-se a importancia da gestdo integrada dos
recursos hidricos, proporcionando o ganho em acfes de preservacao e de melhoria

da qualidade de vida da populacéo.

Atualmente, porém, nota-se que a gestao das aguas pluviais dessas bacias tem sido
realizada de forma desintegrada e com pouco foco no conjunto das cidades,
concentrando-se em problemas pontuais e raramente refletindo-se sobre o

desenvolvimento de um planejamento preventivo.

O municipio de Taquaracu de Minas ndo dispde de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU), conforme previsto no Plano Diretor do Municipio (Lei N° 693/06).
Faltam, com isso, mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada a gestéao

das aguas pluviais urbanas e dos rios e cérregos do municipio.

Caberia ao PDDU propor, além das medidas estruturais, as medidas ndo estruturais
correspondentes as acfes que visam diminuir os danos decorrentes das inundacoes,

por meio de normas, leis, regulamentos e acdes educacionais.

I 2
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Na maioria dos casos, a implantacdo das medidas nao estruturais exige menos
investimentos quando comparada com as medidas estruturais. Porém, exigem acdes
de gestdo que, para o municipio de Taquaracu de Minas, “esbarram” em limitacdes
legais, politicas e institucionais, exigindo empenho do administrador publico e da

sociedade para que sejam contornadas.

Dada a restrita quantidade de informacfes disponiveis, a Tabela 7.68, obtida junto
ao Sistema Estadual de Informacdes sobre Saneamento da FJP, apresenta alguns
dados complementares sobre a gestdo dos servicos de drenagem pluvial de

Taquaracu de Minas, referentes aos anos de 2009 e 2010.
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Tabela 7.68 — Gestao dos servigos de Drenagem Pluvial de Taquaracu de Minas — Ano 2009/2010

- Langamento Problemas o Quantos Contaminaco por
Frequéncia . final das de Caracteristica cursos o
. ~ : Cadastro  Caracteristica . s < esgoto sanitario,
Distritos Gestdo  de Monitora- : . aguas assoreamen darede d’agua e . ;
do sistema  do sistema . . industrial e res.
mento pluviais -to narede existente qual o s
, " solidos
coletadas existente principal
Lagos, lagoas, 1 - Rio
Rios / Boca-de-lobo, Taquaracu
Secretaria s Rede Coérregos, ~ caixas com de Minas, .
- Anual N&o ha . : N&o Doméstico
de Obras separadora areas livres grelha na Em leito
publicas ou serjeta
natural

particulares

Fonte: SEIS - FJP (2009).
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7.2.4.2 Fontes de recursos financeiros

A Prefeitura de Taquaracu de Minas, por meio da Secretaria de Obras, é a
responsavel pelos servicos de drenagem do municipio. Atualmente, a previsdo de
orcamento para obras no setor de drenagem consta do Plano Plurianual para o
periodo de 2010/2013 (Lei n°® 761/2009), conforme planilha constante da Figura
7.105. Ressalta-se que a verba prevista advém de convénios firmados junto aos
Governos Estadual e Federal.

O Plano de Aplicacéo Plurianual, sendo o primeiro instrumento de planejamento,
deve, de forma efetiva, auxiliar e orientar o funcionamento das ac¢des

governamentais.
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Figura 7.105 — Obras de drenagem e metas fisicas e financeiras previstas para o periodo de 2010 a 2013

Plano Plurianual de Taquaragu (2009).
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7.2.4.3 Macrodrenagem existente

A Prefeitura Municipal de Taquaracu de Minas ndo dispde de cadastro técnico de
seu sistema de macrodrenagem. A descri¢do do sistema apresentada a seguir foi
embasada em vistorias realizadas no municipio e através de relatos feitos pelos

técnicos da Prefeitura e por moradores.

A Figura 7.106 ilustra a hidrografia da area urbana da sede de Taquaracu de Minas,

com indicacao dos principais corregos.

] St



v

PREFEITURA MUNICIPAL DE a
Taquaragu de Minas
TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

CEBH
RIO s N
VEL N A S e T Ao consliio 0 o
636|000
[ 4o da Area Urbana d
N N N\ Ay \ /o
no Municipio de Nova Unido A ) \\( ; @
\ ) Legenda
7 ) @® sede Municipal
\ / B Localidades
“_ Rodovias
/\/ Vias Urbanas
/ — Curso D'agua
Vi Curavs Nivel
7 #// Mancha Urbana
/ / [ Taquaragu
— = o
636‘000
500 250 0 500 N° Desenho
[ m—— IS PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE TAQUARAGU DE MINAS
_ Base: IGA, GeoMinas Ad.aplado: 51 99-R2-026
P ek bty 0l Titulo: Hidrografia da Sede Municipal Revisao:
6 Frojeg:’éo quvers'al Transgersa dge Mercgégr Subtitulo: -
rigem da quilometragem: Equador € merndiano
de‘origer 45" W de Sreeoiich acresciias das Tec.: Data: Local: Escala:
Pk el il ke 5 Leonardo Bravo Agosto 2013 Belo Horizonte/ MG 1:20.000
Figura 7.106 — Hidrografia da area urbana da sede de Taquaragu de Minas
Fonte: IGAM (2010).
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Basicamente, o sistema de macrodrenagem de Taquaragu de Minas é composto por
travessias de estradas vicinais na sede do municipio. Nas demais localidades ndo

foram identificadas intervencdes significativas na rede de drenagem natural.

O principal curso d’agua inserido na area urbana de Taquaragu de Minas é o Rio
Taquaracu, apresentando toda sua extensado em leito natural. A Figura 7.107 ilustra
a sua passagem sob ponte localizada na sede urbana do municipio.

Figura 7.107 — Rio Taquaracu na sede urbana

Fonte: COBRAPE (2013).

De modo geral, os corpos hidricos, em sua maior parte na area que adentra a zona
urbana das cidades, apresentam assoreamento em sua calha. Este fato, somado as
secbes de escoamento insuficientes para vazfes oriundas de chuvas intensas,
refletem em varias ocorréncias de inundacfes. O processo de assoreamento advém
dos sedimentos trazidos de montante, bem como do lancamento ilegal de residuos

diversos nos leitos e margens dos corpos d’agua.
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Nesse percurso, a ocupacao urbana imp6e uma série de obstaculos ao escoamento
natural das aguas, tais como pontes, travessias, entre outros, além do assoreamento
com materiais diversos, entulho e lixo. Logo, quando da ocorréncia de chuvas
intensas associadas a capacidade de escoamento reduzida desses corpos d’agua,

tem-se a ocorréncia dos eventos de inundagéo.

Com a expansao populacional das areas urbanas, crescem, na mesma medida, o
numero de domicilios, estabelecimentos comerciais, escolas, postos de saude,
dentre outros tipos de ocupacdo, o que, via de regra, configuram areas
impermeaveis. Dessa forma, as aguas anteriormente absorvidas pelo solo séo
conduzidas por meio de estruturas de microdrenagem para a malha de
macrodrenagem, tornando mais rapido e elevado o escoamento superficial e

incrementando a vazao dos corpos d’agua.

Analisada essa situacdo como processo em continua progressédo, deve-se
considerar que a urbanizacdo altera as taxas de impermeabilizacdo do solo
diminuindo a infiltracéo e, consequientemente, a retencao da agua do solo. O volume
gue escoava lentamente pela superficie do solo e ficava retido pelas plantas, com a
urbanizacdo, passa a escoar em vias e canais, exigindo maior capacidade de
escoamento das secdes. Os efeitos da urbanizacdo sdo o aumento da vazao
maxima, a antecipacao do pico e o aumento do volume do escoamento superficial. O
hidrograma tipico de uma bacia natural e aquele resultante da urbanizacdo sao

apresentados na Figura 7.108.

Atualmente, o municipio de Taquaracu de Minas apresenta baixa densidade
populacional, mesmo em seu perimetro urbano, o que minimiza os problemas
provocados por essa ocupacdo no escoamento superficial. Este fato pode ser
observado pelo Unico ponto de inundacao existente no municipio, conforme descrito
no item 7.2.4.6.
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Fonte: COBRAPE.

7.2.4.4 Microdrenagem existente

Entende-se como microdrenagem o0s elementos que compdem o sistema mais

imediato de captacdo e conducdo das aguas pluviais, ou seja, as guias, sarjetas e

sarjetbes, as bocas-de-lobo ou de ledo, as galerias de aguas pluviais de pequeno

porte (em geral consideradas as galerias tubulares de diametro até 1,50m) e outros

dispositivos, de menor incidéncia e em geral de pequeno porte, tais como:

escadarias hidraulicas e/ou descidas d’agua; valas ou valetas etc. Correspondem,

portanto, a elementos estruturais inseridos nas areas urbanizadas.

A seguir serdo tratadas algumas das terminologias usadas em microdrenagem

urbana:

Galeria: canalizacdo publica utilizada para conduzir as aguas pluviais,
interligando os varios pogos de visita, até o despejo em um curso d’agua,
canal ou galeria de maior porte;

Pocos de Visita: tratam-se de dispositivos localizados em pontos
convenientes do sistema de galerias para acesso, inspecdo e limpeza das
mesmas;

Guias: elementos de pedra ou concreto colocados entre 0 passeio e a via
publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo
nivel do passeio. Séo utilizados para delimitar o leito carrocavel das vias e a
contencdo do escoamento pluvial. A altura dos meio-fios ou guias deve ser de

15 cm;
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e Bocas-de-Lobo: caixas padronizadas para captacdo de &guas pluviais por
abertura na guia, chamada guia-chapéu. As bocas-de-lobo devem ser
localizadas de maneira a conduzirem, adequadamente, as vazdes superficiais
para a rede de condutos;

e Sarjetas: sado canais, em geral de secado transversal triangular, situados nas
laterais das ruas, entre o leito viario e 0s passeios para pedestres, destinados
a coletar as aguas de escoamento superficial e transporta-las até as
captacbes da rede de drenagem. Limitadas verticalmente pela guia do
passeio, ttm seu leito em concreto ou no mesmo material de revestimento da
pista de rolamento;

e Sarjetdes: elementos localizados no cruzamento de vias publicas destinadas
a orientar o escoamento das aguas entre sarjetas consecutivas; e

e Bueiro: conduto livre ou forcado de pequeno comprimento, intercalado em um
curso d’agua ou canal aberto, destinado geralmente a traspor uma estrada ou

via em aterro.

A area urbana de Taquaracu de Minas — aproximadamente de 67,1 ha na sede —
tem a grande maioria das suas ruas pavimentada, variando entre os pavimentos
sextavado e asfaltico. Visitas técnicas a essas areas possibilitaram identificar poucos
elementos de microdrenagem, sendo que 0 escoamento se da, praticamente,

superficialmente.

Basicamente, o sistema de microdrenagem urbana de Taquaracu de Minas é
composto por guias, sarjetas, grelhas e bueiros de estradas vicinais na sede do

municipio (Figura 7.109 e Figura 7.110).
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Figura 7.109 — Grelha na sede municipal

Fonte: COBRAPE (2013).

Figura 7.110 — Sarjetas na sede municipal

Fonte: COBRAPE (2013).
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N&o foram relatados problemas de alagamentos por moradores e pelos técnicos da

Prefeitura referentes a ineficiéncia do sistema de microdrenagem.
7.2.45 Operagao do sistema existente

A manutencdo pode ser definida como o conjunto de atividades destinadas a
garantir as condi¢cdes operacionais pré-estabelecidas para o sistema de drenagem,
de forma a reduzir o risco de falhas devido ao mau funcionamento de seus

componentes.
A manutencdo deve se dar através de trés praticas basicas, a saber:

* Manutencao corretiva: caracteriza-se como uma intervencao realizada apés a
ocorréncia de eventuais falhas do sistema ou até mesmo apos seu funcionamento,
como no caso dos reservatorios de detencdo que necessitam de limpeza apés a

ocorréncia dos eventos de chuva;

* Manutenc¢édo preventiva: € uma intervencao programada que tem como objetivo

manter a disponibilidade do sistema de drenagem para quando for requisitado;

« Manutencdo preditiva: permite garantir uma qualidade desejada do
funcionamento do sistema de drenagem por meio de analises e supervisdes
sistematicas do sistema, visando diminuir as manutenc¢des corretiva e preventiva, ou

seja, a manutencao preditiva é uma técnica de gerenciamento da manutencéao.

Atualmente, a Prefeitura de Taquaracu de Minas ndo dispbée de um plano de
manutencao, sendo a Unica pratica realizada a manutencao corretiva. Dessa forma,
0 municipio fica vulneravel aos riscos de falha do sistema e, conseqientemente, aos

riscos de inundacéo.

7.2.4.6 Caracterizacdo e mapeamento das areas de risco
a) Estudos anteriores
Entre outubro de 2010 e maio de 2011, pesquisadores do Centro Universitario de

Estudos e Pesquisas sobre Desastres (CEPED) trabalharam na elaboracdo do Atlas

Brasileiro de Desastres Naturais 1991 a 2010, a partir do levantamento de registros
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de desastres nas Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil e Secretaria Nacional
de Defesa Civil.

No presente diagndéstico, para a avaliacdo das areas de fragilidade do municipio de
Taquaragu de Minas, foi utilizado como base o Volume correspondente ao Estado de
Minas Gerais do referido Atlas, no qual sdo detalhados os eventos e locais que
sofreram com desastres naturais nas Ultimas duas décadas, separadamente por
mesorregides. O estudo analisou os dados relativos as inundag¢des (bruscas e
graduais), movimento de massa e desastres por eroséo fluvial e/ou linear, a fim de
identificar a existéncia de areas de fragilidade sujeitas a inundacbes e

deslizamentos.

De acordo com esse estudo, Taquaracu de Minas apresenta apenas um registro de
ocorréncia de inundacéo gradual, em 2004, ano com o maior numero de registros
dentro do periodo estudado (1991 a 2010) — quando 134 municipios foram atingidos
por inundacgdes graduais — e um registro de inundacéo brusca (1997) — ano em que

215 municipios foram atingidos por inundac¢des bruscas no Estado de Minas Gerais.

O Municipio de Taquaracu de Minas nao dispde de estudos ou avaliacfes referentes

ao zoneamento de riscos de inundacéao para diferentes Periodos de Retorno.

b) Areas de fragilidade sujeitas a inundacées e alagamentos

Para efeito de entendimento das areas de fragilidade, alguns conceitos devem ser

elucidados:

e Enchente: ou cheia é o aumento temporario do nivel d’agua no canal de
drenagem devido ao aumento da vazao, atingindo a cota maxima do canal,
porém, sem transbordamento;

e Inundacdo: € o aumento das aguas de um canal de drenagem, atingindo as
areas marginais (planicie de inundacéo ou area de varzea);

e Alagamento: € o acumulo da 4gua nas ruas e nos perimetros urbanos, por

problemas de drenagem.

A Figura 7.111 ilustra as diferencas entre esses conceitos.
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Figura 7.111 — Enchente/inundacgéo/alagamento.
Fonte: Defesa Civil de Sdo Bernardo do Campo/SP.

Tendo por objetivo amparar a realizacao do diagnodstico da drenagem, as sub-bacias
hidrograficas pertencentes ao municipio de Taquaracu de Minas foram subdivididas

conforme mostra a Figura 7.112.

A Tabela 7.69 apresenta caracteristicas dessas sub-bacias relevantes do ponto de

vista da drenagem urbana.
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Figura 7.112 — Sub-bacias hidrogréaficas de Taquaragu
IGAM (2010).
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Tabela 7.69 — Caracteristicas das sub-bacias de Taquaracu de Minas
Cddigo Bacia Sub-Bacia Curso D'Agua Principal Area (Km2) Sompumeniale Talvegr:r:)o Curso D'Agua Principal
PO1 g Rio Preto 136.072 (45.889)* 27.391
P02 Z—D Ribeirdo da Prata 41.328 16.192
T01 Rio Taquaragu 795.122 (290.212)* 39.768
T02 Cdrrego Cachoeira 60.643 19.615
T04 Cdrrego Curralinho 24.828 7.686
TO03 Ribeirdo do Peixe Ribeirdo do Peixe 97.277 (46.924)* 24.482 (9.346)*
T05 Corrego Casa Velhas 16.079 9.953
T06 Corrego do Atalho 12.024 7.523
T07 i} Corrego da Areia 9.050 5.220
T08 g Cdrrego Sao Joaquim 7.606 5.373
T09 l§ Corrego Terra Vermelha 7.502 5.346
T10 * Cérrego Coqueiro 5.947 3.579
T11 Cérrego Diogo 4.792 2.568
T12 Corrego Furado 1.734 2.760
T13 Corrego Chapéu de Sol 1.672 2.468
T14 Corrego da Vargem do Saco 1.311 1.884
Vo1 2 Cérrego Campo de Santo Antonio 35.785 (27.659)* 15.265 (10.760)*
V02 % Corrego Vargem da Traira 2.276 1.735
>
V03 @ Corrego do Ouro 2.128 1.251
(]
V 04 ff) Coérrego Mato Virgem 1.856 1.277

* Valores relativos a por¢do inserida somente no territorio de Taquaragu de Minas

Fonte: COBRAPE (2013).
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Com base nas informacgfes apresentadas, € possivel verificar que a principal bacia
do municipio de Taquaragu de Minas é a do Rio Taquaracu, cabendo destaque a
sub-bacia do Rio Preto, afluente do Rio Taquaragu, a sub-bacia do Ribeirdo do

Peixe e as sub-bacias de cursos d’agua afluentes do Ribeirdo Vermelho.

Ao longo do municipio de Taquaracu de Minas, doze sub-bacias desaguam suas
aguas diretamente no Rio Taquaracu, a saber: Corrego Cachoeira; Cérrego
Curralinho; Corrego Casa Velhas; Cérrego do Atalho; Corrego da Areia; Cérrego Sao
Joaquim; Corrego Terra Vermelho; Corrego Coqueiro; Coérrego Diogo; Corrego
Furado; Cdorrego Chapéu do Sol e Corrego da Vargem do Saco. Dentre essas sub-
bacias, duas se destacam pela dimensdao em area e comprimento do talvegue do
curso d’agua principal: a sub-bacia do Cérrego Cachoeira — com area de 60,643 Km?
e comprimento de talvegue de curso d’agua principal de 19,615 Km — e a sub-bacia
do Corrego Curralinho — com uma area total de 24,828 Km? e comprimento de

talvegue de curso d’agua principal de 7,686 Km.

A sub-bacia do Rio Preto esta entre as principais sub-bacias que drenam suas aguas
sobre o0 municipio de Taquaragcu de Minas, com uma area total de,
aproximadamente, 136,07 Km2 (sendo que a porgcdo desta sub-bacia inserida em
Taquaracu de Minas corresponde a cerca de 33,73 % do total, ou seja, 66,27 Km?).
A porcao da sub- bacia do Rio Preto situada em Taquaracu corresponde a sub-bacia

do Ribeirdo da Prata, seu principal afluente.

A sub-bacia do Ribeirdo do Peixe possui uma area de 97,277 Km?, dos quais,
aproximadamente, 46,924 Km? (48,23 %) estdo sobre o municipio de Taquaracu de
Minas e 50.353 Km? (51,77 %) pertencem ao territorio de Sabara, aonde estdo as

nascentes do Ribeirdo do Peixe.

Por fim, trés sub-bacias do Ribeirdo Vermelho estdo sobre o municipio de Taquaracu
de Minas, a saber: Corrego Campo de Santo Anténio; Cérrego Vargem da Traira,
Corrego do Ouro e Coérrego Mato Virgem. Destes, a principal é a sub-bacia do
Corrego Campo de Santo Antbnio, que drena uma area de, aproximadamente,

27,659 Km?2 ao longo do territério municipal.
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Considerando que a Prefeitura Municipal Taquaracu de Minas ndo dispbe de
cadastro técnico do seu sistema de micro e macrodrenagem, a identificacdo das
deficiéncias no sistema de drenagem ficou impossibilitada de ser realizada nos
moldes tradicionais — isto €, estudo hidrolégico / hidraulico, comparando as vazdes
do escoamento pluvial com as capacidades hidraulicas dos dispositivos de
drenagem existentes —. Portanto, foram realizadas, para efeito de diagndstico das
areas criticas, campanhas de vistorias e pesquisas de campo nos meses de junho e
de julho/2013. Os estudos desenvolvidos no Plano Municipal de Reducéo de Riscos
(FIP, 2009) também contribuiram para a identificacdo desses pontos. A Tabela 7.70

e a Figura 7.113 apresentam o Unico ponto critico identificado no municipio.

Tabela 7.70 — Area Critica de inundag&o/alagamento

Coordenadas UTM WGS 84
Ponto Altitude Localizagao
Longitude Latitude
1 720 637288.887808 7825000.04326 Corrego do Sutério

Fonte: COBRAPE (2013).

Figura 7.113 — Ponto de inundacédo na sede urbana de Taquaracu

COBRAPE (2013).
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Apesar da ocorréncia de extravasamento do Corrego Sutério, ndo ha relato de

inundacédo das edificacdes localizadas proximas a esse ponto de inundacéo.

Além do ponto previamente identificado, foi realizada uma analise da
susceptibilidade de ocorréncia de cheias nas bacias hidrograficas do municipio, por
meio do indicador fisico conhecido como “Coeficiente de Compacidade”. Neste caso,
quanto mais “arredondada” a forma de uma bacia hidrografica, maior a sua
susceptibilidade a ocorréncia de cheias, pois ha uma maior tendéncia a
concentragdo simultanea das vazdes afluentes de eventos de chuvas sobre o
exutorio (ponto de saida de 4gua da bacia hidrogréfica) a partir de todos os pontos

da bacia.

7 s

O referido parametro é dado pela féormula: Kc = 0,282 x P/VA, onde: Kc é o
coeficiente de compacidade; P € o perimetro da bacia e A é a area da bacia. Kc é
sempre > ou = a 1. Kc = 1 representa area com forma de circulo. Quanto mais
préximo de 1, maior a susceptibilidade da area as cheias. Para areas alongadas, o
Kc é bem superior a 1 (CHEREM, 2008). E importante ressaltar que essa variavel
por si s6 ndo é capaz de predizer a ocorréncia de eventos de cheia nas bacias
hidrogréficas, sendo importante levar em consideracao outros aspectos, Como 0 uso

e coberturo do solo, a sua permeabilidade, declividade etc.

A Figura 7.114 apresenta 0 mapa com a representacdo do coeficiente de
compacidade das microbacias urbanas de Taquaracu de Minas. Ressalta-se que
foram calculados apenas os indices para as microbacias das areas urbanas, onde as

inundacdes podem incidir.

Na Tabela 7.71 encontram-se o0s resultados dos coeficientes de compacidade

dessas microbacias, com seus respectivos pontos de inundacao.
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Figura 7.114 — Microbacias urbanas de Taquaragu de Minas

Fonte: Adaptado de Embrapa Solos (2013).
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Tabela 7.71 — Caracteristicas das microbacias/sub-bacias de Taquaragu de

Minas
Codigo Coeficiente de Compacidade Ponto de Inundagao
01 1.39 -
02 1.79 -
03 2.32 -
04 1.42 -
05 1.73 -
06 2.48 -
07 2.39 -
08 1.40 -
09 1.63 -
10 2.58 -
11 1.70 -
12 1.81 -
13 1.64 -
14 2.35 -
15 1.88 -
16 1.88 -
17 2.05 -
18 1.81 -
19 1.58 -
20 2.22 Inundagdo sobre a Ponte do Cérrego Sutério
21 1.50 -
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Caodigo Coeficiente de Compacidade Ponto de Inundagao
22 2.43 -
23 2.11 -
24 1.69 -
25 1.70 -
26 2.04 -
27 1.32 -

Fonte: COBRAPE (2013).

Com relacdo ao indice de compacidade, cinco das micro-bacias analisadas
apresentaram indices com altos valores, situados entre entre 1.32 e 1.49, e
correspondem aos seguintes codigos: 01, 04, 08, 21 e 27. As micro-bacias de
namero 21 e 27 situam-se dentro da sub- bacia do Ribeirdo do Peixe. A micro-bacia
de numero 08 estad nas proximidades do Rio Taquaracu. As demais micro-bacias
com elevado indice de compacidade (01 e 04) situam-se ao longo da sub-bacia do
Corrego Furado. Dentre essas micro-bacias com elevado indice de compacidade,
nenhuma apresentou ponto de inundacéao, refletindo o fato de que este indicador,

por si sO, ndo é suficiente para indicar o risco a ocorréncia de inundacoes.

Conforme mencionado, nas visitas técnicas foi evidenciado apenas um ponto de

inundacao na area urbana da sede (Figura 7.115).
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Figura 7.115 — Mapa de risco de inundagao

Fonte: IGAM (2010); COBRAPE (2013).
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7.2.4.7 Resultados do Primeiro Seminario Municipal de Saneamento — Drenagem

Urbana

O resultado das dinamicas realizadas para o tema drenagem urbana referente ao
Seminario Municipal sobre Saneamento (ANEXO |) é apresentado na Tabela 7.72,
onde é possivel observar uma convergéncia entre os principais aspectos levantados em

campo e as consideracdes feitas pelos participantes.
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Tabela 7.72 —Sintese dos resultados da dindmica de grupo sobre drenagem urbana
N° de grupos )
Problemas citados que relatou o Area de abrangéncia Solugdes sugeridas
problema
Auséncia de meio de comunicacao . . ~
~ - . Promover eventos locais para discussdo dos problemas e
para reclamac@es, duvidas e 1 Todo o municipio N ~
~ motivacao da populagéo.
sugestdes
Langamento de esgoto na rede de 1 Area central Mapeamento e monitoramento dos pontos pela COPASA
drenagem pluvial
Auséncia de sistema e Implantacdo da rede e de mecanismos para drenagem pluvial;
mecanismos para drenagem 2 Grande parte do municipio P & ~ . par; gemp '
. . Implantacdo de barraginhas na area rural.
(bocas-de-lobo, bueiros, galerias)
. Comunidades ribeirinhas Impantar sistema de drenagem pluvial;
Risco de alagamento de casas e . ' o . o
) . o (destacou-se aquelas localizadas Aumentar a fiscaliza¢@o da Lei de Uso e Ocupacéo do Solo
vias localizadas préximas aos 1 . . L
b no encontro do rio Peixe e municipal;
cursos d'agua

Taquaragu) Recuperar e preservar as matas ciliares.

Aspectos positivos

O Ultimo relato de alagamento no municipio foi em 1994. Apés a automatizagdo da barragem néo ocorreram novos episédios de inundacgdes.

Fonte: COBRAPE (2013).
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7.2.4.8 Consideragdes finais

O municipio de Taquaracu de Minas ndo dispbe de Plano Diretor de
Drenagem, faltando mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada
a gestédo das aguas pluviais urbanas, dos rios e corregos;

Atualmente ndo ha previsao de orcamento para obras no setor de drenagem e
o PPA ainda esté sendo discutido;

O municipio de Taquaracu de Minas ndo disponibiliza de cadastro técnico de
seu sistema de macrodrenagem, impossibilitando a realizacdo de um
diagnéstico nos moldes tradicionais (comparando a vazdo de escoamento
pluvial com as capacidades hidraulicas dos dispositivos);

O municipio ndo possui um plano de manutengcdo do seu sistema de
drenagem, ficando este vulneravel a falhas e, consequentemente, a riscos de

inundacao.

Visto essas observacoes, conclui-se que o Municipio de Taquaragu de Minas

possui lacunas no atendimento pelo Poder Publico, seja nas demandas de a¢cdes

estruturais como nas a¢des ndo estruturais para 0 manejo das aguas pluviais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE a
Taquaragu de Minas
TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.
Todos juntos construindo o futuro

9 ANEXOS
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No dia 07 de agosto de 2013 foi realizado um seminario no municipio de
Taquaracu de Minas, no periodo da tarde (de 15 as 19hs), no Centro de
Formacgao Continuada — Rua Céndido Lima, 182. O seu objetivo foi promover
um espaco de informacdo e reflexdo relacionado ao saneamento basico,
visando a sensibilizacdo e conscientizacdo de agentes formadores e
multiplicadores de opinido sobre a questdo do saneamento basico e sobre a

relevancia do PMSB para o municipio.

O primeiro momento dos seminarios contou com palestra ministrada por um
educador ambiental, que abordou conceitos e interfaces dos servicos publicos
relacionados ao saneamento basico. Apds apresentacdo da palestra, os
participantes foram divididos em grupos para discutir os principais problemas
referentes ao tema do saneamento (4gua, esgoto, residuos solidos e
drenagem) no ambito municipal e propor possiveis solu¢cdes. Os grupos

também avaliaram os aspectos positivos dos servicos ofertados atualmente.
Abaixo, seguem os anexos do seminario realizado em Taquaracu de Minas:
e Registro fotografico do seminario
e Lista de presenca do seminario

e Fichas preenchidas durante a dinamica
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Consisténcias Constitucionais e Institucionais

Parametros

Entradas

Processamentos

Saidas

e Constituicdo Federal de 1998 e Emendas
(CF/88)
- Arts. 21, XX, 23, IX, 37, caput, 200, IV, 225,

paragrafos 1° ao 6° e incisos | ao VII

Legislacédo ambiental diversificada e
mencionada no texto do Plano de Saneamento

Basico dos Municipios citados

Constituicdo do Estado de Minas Gerais de
1989 e Emendas (CEMG/89)
- Arts. 192, 88§ 1° ao 3° e arts. 214 a 217,

paragrafos e incisos

Lei Organica do Municipio de Caeté (MG) de
1990 (LOM Caeté/90)
- Titulo 1V, Capitulo I, I — Do

Saneamento Basico, art. 136, incs. | a lll e §81°

Secédo

ao 4°e art 137, incs. l a VI

- Plano Diretor Participativo, Lei Municipal n°
2.496/2007, Capitulo Ill, Do Meio Ambiente e do
Desenvolvimento Urbano, Secdo |, Da Politica
Ambiental, Subsecdo V Do Saneamento Basico,
arts. 56 e 57 e respectivos incisos

- Plano Diretor do Servigo Autdnomo de Agua e
Esgoto SAAE, Art. 57, caput

Lei Organica do Municipio de Sabard (MG) de
1990 (LOM Sabara/90)

- Titulo VI, I - Do
Saneamento Bésico, art. 171, ics. | a lll, 8§ 1°
ao 3Peart. 172, 8§ 1° ao 6°

- Plano Diretor, Lei Complementar n°® 12/2008,
Capitulo IV, Se¢bes V e VIl a X

- Legislacdo Ambiental n® 994/2002

Plano Municipal de Saneamento Basico, Lei n®
1.615/2008 e Anexo Unico

Contrato de Cooperagdo com a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais — COPASA

- Resolucao da ARSAE-MG n° 35/2013

¢ Lei Organica do Municipio de Nova Unido (MG)

Capitulo 1, Secao

e Demandas Sociais Relevantes da Populacao

- Saneamento basico: conjunto de infraestrutura e
instalagBes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel;

b) esgotamento sanitario;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
d) drenagem e manejo das 4&guas pluviais
urbanas.

Aplicacdo das diretrizes nacionais do saneamento
basico, objeto da Lei Federal n® 11.445/2007, sob
0s seguintes principios fundamentais inerentes

aos servicos publicos a serem prestados (art. 2°):

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto
de todas as atividades e componentes de cada
um dos diversos servicos de saneamento basico,
acesso na

propiciando a populacdo o

conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados;
" -

sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos

abastecimento de agua, esgotamento
sélidos realizados de formas adequadas a saude
publica e & protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas,
de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a saude publica e a seguranca
da vida e do patrimdnio publico e privado;

V - adocao de métodos, técnicas e processos que
considerem as peculiaridades locais e regionais;
VI -

desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo,

articulacdo com as politicas de
de combate & pobreza e de sua erradicacdo, de
protecdo ambiental, de promocdo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para
a melhoria da qualidade de vida, para as quais o

saneamento basico seja fator determinante;

e Administracdo Publica Federal, Estadual (MG) e

Municipal de Caeté, Sabari, Nova Unido e

Taquaragu de Minas do Poder Executivo
integrados por Orgaos, Secretaria, Departamento
e afins (Administragdo Direta) e Entidades
(Administracdo Indireta) compreendendo as
modalidades de autarquia, empresa publica,

sociedade de economia mista e fundacéo)

Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH)
- Lei Complementar Estadual (MG) n° 14/1973,
88/2006 e 89/2006

- Emenda Constitucional (MG) n° 66/2004

- Secretaria de Estado Extraordinaria de Gestao
Metropolitana — SEGEM (Lei Delegadas n° 179 e
180/2011)

- Fundo de Desenvolvimento Metropolitano (Lei
Complementar Estadual/MG n° 88/2006

Agéncia de Desenvolvimento da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte — Agencia RMBH
(Lei Complementar Estadual/ MG n°® 107/2009
Agéncia Reguladora  de Servigos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitério do Estado de Minas Gerais — ARSAE-
MG

- Lei Estadual de MG n° 18.309/2009

- Decreto Estadual n°® 45.871/2011 (Regulamento)
- Resolugdes

Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas —
CBH Velhas (Decreto Estadual n° 36.692/1998)

- Recomendacdes

- Atos

- Resolucdes

Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de

Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo na condicao de

Busca da constatacdo e da verificacdo da eficiéncia, eficacia e
efetividade na prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico, nos municipios citados, pelos seus respectivos 6rgaos e
entidades envolvidos, ex vi da CF/88, EC n°® 19/1998, art. 37, caput
Observéancia do Plano Diretor

Observancia de: Plano Plurianual de Investimentos, Lei de Diretrizes
Orcamentarias, e Orcamento Anual

Efetividade e pratica da Gestdo Democratica da Cidade, objeto da Lei
Federal n°® 10.257/2001, que regulamenta os arts. 182 e 183 da CF/88
(Da Politica Urbana) nos termos dos dispositivos seguintes:

Art. 43. Para garantir a gestdo democratica da cidade, deverdo ser
utilizados, entre outros, 0s seguintes instrumentos:

| — 6rgéos colegiados de politica urbana, nos niveis nacional, estadual
e municipal,

Il — debates, audiéncias e consultas publicas;

Il — conferéncias sobre assuntos de interesse urbano, nos niveis
nacional, estadual e municipal;

IV — iniciativa popular de projeto de lei e de planos, programas e
projetos de desenvolvimento urbano;

V — (VETADO)

Art. 44. No ambito municipal, a gestdo orcamentaria participativa de
que trata a alinea f do inciso Il do art. 4° desta Lei incluira a
realizacdo de debates, audiéncias e consultas publicas sobre as
propostas do plano plurianual, da lei de diretrizes orgamentérias e do
or¢camento anual, como condi¢&o obrigatoria para sua aprovacéo pela

Camara Municipal.

Art. 45. Os organismos gestores das regides metropolitanas e
aglomeracdes urbanas incluirdo obrigatéria e significativa participagéo
da populacédo e de associacdes representativas dos varios segmentos
da comunidade, de modo a garantir o controle direto de suas
atividades e o pleno exercicio da cidadania.

Uso das prerrogativas objeto da Lei Federal n°® 12.527/2011, que
regula o acesso a informagdes previsto no inciso XXXIII do artigo 5°,

no inciso 1l do § 3° do art. 37 e no § 2 do art. 216 da Constitui¢éo
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Consisténcias Constitucionais e Institucionais

Parametros

Entradas

Processamentos

Saidas

de (LOM Nova Uniéo/)
- Arts.

Lei Organica do Municipio de Taquaragu de
Minas (MG) de 1990 (LOM Taquaracu/89)

- Titulo 1V, Capitulo |, Secdo Il — Do
Saneamento Basico, art. 137, incs. | e Il, 8§81°
ao 3°e 138 e §1°

- Plano Municipal de Saneamento

Sumula Vinculante do Supremo Tribunal Federal
(STF) n° 29/2010, do teor seguinte:

E constitucional a adog&o, no célculo do valor de
taxa, de um ou mais elementos da base de
céalculo propria de determinado imposto, desde
gue nao haja integral identidade entre uma base

e outra.

Acérddo do Supremo Tribunal Federal (STF)
guanto a questdo da titularidade municipal
compartiihada relativa ao saneamento basico
(dependente de publicacdo no Diério Oficial da
Justica)

« Controle da Qualidade da Agua

- Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude
- 1SO 9001:2000

Controle da

Qualidade do Esgotamento
Sanitario

- Estacbes de Tratamento

- Observancia das Resolugbes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n°:

357/2005 e 430/2011

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econémica;
VIII - utlizacdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adocdo de solucdes graduais e
progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em
sistemas de informacdes e processos decisorios
institucionalizados;

X - controle social,

Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

Xl - integragdo das infra-estruturas e servigos

com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

Art. 3% Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servigos, infra-
estruturas e instalacfes operacionais de:

a) abastecimento de &gua potavel: constituido
pelas atividades, infra-estruturas e instalacfes
necessarias ao abastecimento publico de &gua
potével, desde a captacdo até as ligacdes prediais
e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas

atividades, infra-estruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:
conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &guas pluviais
urbanas: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalagBes operacionais de drenagem urbana de
aguas pluviais, de

transporte, detencdo ou

retencdo para 0 amortecimento de vazdes de

entidade delegataria de aguas ( Lei Federal n°
9.433/1997, com a nova redacéo do art. 51, dada
10.881/1994, mediante
equiparacdo e reconhecimento (Lei Estadual de
Minas Gerais n°® 13.199/1999 e Decreto Estadual
n° 36.692/1998)

pela Lei Federal n°

e Companhia de Saneamento de Minas Gerais -
COPASA
e SAAE e/ou SAMAE’S
- Resolucdes
e Fundacdo Centro Internacional de Educacao,
capacitacio e Pesquisa Aplicada em Aguas —
HIDROEX
- Busca de auxilio e cooperagdo com vistas a
melhor qualificacdo de servidores municipais
gue atuam na é&rea conexa do saneamento
basico (Legislacdo Estadual n® 18.505/2009 e
legislacdo posterior)
e Fundacéo Jodo Pinheiro (FJP) — Projeto SEIS
- conhecimento e participacéo
e Formulacdo Plano Diretor Municipal exigido pela
Lei Federal n° 10.257/2001
e Poder Executivo Municipal (Planejamento)
- Constituicdo Federal/88 arts. 165 a 169 e
respectivos incisos e paragrafos;
- Constituicdo Federal/88 art. 165, incisos:
I. o plano plurianual;
Il. as diretrizes orcamentarias; e
Ill. os orcamentos anuais
4.320/1964 -

Balancos e legislacdo posterior

elei Federal n° Orcamentos e

Federal, regulamentada no Estado de Minas Gerais pelo Decreto
Estadual n° 45.969/2012, ficando claro que cada Municipio brasileiro
devera obrigatoriamente regula-la (art. 1° e paragrafo unico, incs. | e |l
da citada LF n° 12.527/2011); para tanto, o Estado de Minas Gerais
disponibiliza mesmos ajuda e

para 0s colaboragdo via

www.transparecia.mg.qgov.br (na forma do Decreto Estadual n°

46.243/2013, que institui o Programa de Apoio a Transparéncia dos

Municipios — Programa Minas Aberta)

Decisbes e Resolucdes tomadas pela RMBH por seus Conselhos
Examinar ou discutir junto a ARSAE-MG questdes relacionadas com
fixac@o de tarifas para a prestacdo de servigcos

Acompanhar o desempenho dos servicos publicos municipais
celebrados com a COPASA e/ou fornecidos pelos SAAE na condicdo
de publico consumidor

Instituicdo da disciplina e disseminagdo da legislacdo municipal
inerente a Educacdo Ambiental, exigida pela CF/88, art. 225, inc. VI,
em todos os niveis de escolaridade destinada a conscientizacdo
publica para a preservacdo do meio ambiente

Celebrar convénios reciprocos com vizinhos em regime de
colaboracéo e/ou subsidiariedade, nos termos do art. 241 da CF/88 e
EC 19/98

Na hipétese e nos casos de conflitos decorrentes dos usos multiplos
de recursos hidricos, acionar e recorrer a arbitragem administrativa
para a devida solucéo, nos termos dos arts. 32, inc. Il e 38, inc. Il, da
Lei Federal n° 9.433/1997, junto ao Comité da Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas.

Identificar, constatar, sugerir, propor temas e solu¢des sobre a
necessidade, uso e disciplina relativos as instalacbes e/ou
remanejamento de redes de dominio publico municipal (controle
urbanistico do espac¢o urbano), observada a legislacdo civil e
urbanistica aplicaveis ao local.

A populagéo, por si e pelos seus representantes, devera agir/pleitear,
propor matérias de seu interesse junto & Camara de Vereadores local
relativo ao saneamento basico, sempre que necessario e junto aos
responsaveis pela prestacdo dos servicos e sua qualidade e custos

tarifarios.
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Parametros

Entradas

Processamentos

Saidas

cheias, tratamento e disposicdo final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - gestdo associada: associa¢@o voluntaria de
entes federados, por convénio de cooperacdo ou
consorcio publico, conforme disposto no art. 241
da Constituicdo Federal,

Il - universalizacdo: ampliagdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e
participagcbes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo
relacionados aos  servicos  publicos de
saneamento basico;

V - (VETADOQ);

VI - prestacdo regionalizada: aquela em que um
Unico prestador atende a 2 (dois) ou mais titulares;
VII - subsidios: instrumento econdmico de politica
social para garantir a universalizacdo do acesso
ao saneamento basico, especialmente para
populagBes e localidades de baixa renda;

VIIl - localidade de pequeno porte: Vvilas,
aglomerados rurais, povoados, nucleos, lugarejos
e aldeias, assim definidos pela Fundac&o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

§1° (VETADO).

§ 2° (VETADO).

§ 3° (VETADO).

Art. 4° Os recursos hidricos ndo integram os
servi¢os publicos de saneamento basico.

Paragrafo Unico. A utilizacdo de recursos hidricos
na prestacao de servigos publicos de saneamento
bésico, inclusive para disposicdo ou diluicdo de
esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a
outorga de direito de uso, nos termos da Lei n°

Mobilizar cidaddos e lutar pela aprovacdo do Projeto de Lei n°
6.953/2002 em tramitacdo no Congresso Nacional, que dispBe sobre
a protecdo e defesa do usuario dos servigos publicos prestados pela
administracdo direta e indireta e os delegados pela Unido (Base EC
n° 19/1998, art. 27)

Fazer remissdo/ consulta/observancia do Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado da RMBH — PDDI-RMBH

Busca de apoio, consultas, pesquisas e estudos regionais e locais
Reexame geral da legislacdo federal/municipal relativa ao
parcelamento do solo urbano/rural diante das inUmeras alteragbes
havidas na Lei Federal n® 6.766/1972 (vide in put)

Populacbes devem buscar conhecer, com regularidade, a observancia
pelos Municipios objeto deste Plano sobre o Controle da Qualidade

do Abastecimento de Agua e da Qualidade do Esgotamento Sanitario.

376



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Msg/VEP-09-07.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Msg/VEP-09-07.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Msg/VEP-09-07.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Msg/VEP-09-07.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm

T (&L

RIO  pas AL
VEL"” Associasio Exccutiva de Apoio 3 Gestia

sociagia Executi
e Bacias Hidvogrificas Pelxe Vivo

PREFEITURA MUNICIPAL DE -
Taquaracu de Minas
TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Consisténcias Constitucionais e Institucionais

Parametros

Entradas

Processamentos

Saidas

9.433, de 8 de janeiro _de 1997, de seus

regulamentos e das legislacdes estaduais.

Plano Diretor Metropolitano de Belo Horizonte
(PDDI) da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), a médio prazo (2023) e a
longo prazo (2050), editado em 2011

Central de Desenvolvimento e Planejamento
Regional da Universidade Federal de Minas
Gerais (Cedeplar/UFMG)

- cenérios

- dados

Decreto Estadual n° 44.646/2007 (exame e
anuéncia prévia/projetos de loteamentos, etc)
Decreto Estadual n® 44.647/2007 (Exercicio do

Poder de Palicia Urbanistica)
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PREFEITURA MUAIGIALDE
Taquaracu de Minas

pryeveS
. »
ANEXO Y - j—
- : \
COPASA RELAGAO DOS BENS DE PROPRIEDADE E/OU POSSE DA COPASA : qt b
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
TAQUARAGU DE MINAS
CARACTERISTICAS
ITEM DESCRICAQ PROPRIETARIO LOCALIZACRD . Teea lomero Capacdade i ExEnsa Vazio
mid.
(m7) () {mm) {rn) {lis)
1 |AREA DO POCO C03 COPASA R. FRANCISCO FERRAZ, SN - SEDE 100 -
2 |AREA DO POGO C-02 COPASA R EZEQUIEL PERDIGAQ - SEDE 288 35
3 |AREA DO ESCRITORIO E ETA COPASA R EZEQUIEL PERDIGAD - SECE 560
3 JAREA DO CENTROC DE RESERVA(,‘.AO COPASA R. ANTONIG CRUZ - SEDE 14627 2[H)
5 |JAREA DA CAPTAGAC VICENTE GOMES RIO TAQUARACL -SEDE 100 T
6 _JAREA DO POGO E-D1 £OPASA CONDOMINIO FERREIRA 100 P=
7 |0tADUTCRA COPASA CONDOMINIO FERREIRA k1Al B3 37 I:
B8 [|AREA DO POCO C-02 COPASA AV, ADAIR AUGUSTO PINTQ - ENGENHO 108 2,02
9 |AREA DQ POCO C-D1 WELLINGTON ANTONIO SALES R AGDA DOLORES, SN°- ENGENHO 58,05 2
10 JAREA DO BOOSTER 'WELLINGTON ANTONIO SALES R. AGDA DOLORES , S/N° - ENGENHG 1035
11 JFAIXA DE SERVIDAQ DE ADUTORA WELLINGTON ANTONID SALES ENGENHC: 1.256 75 178
12 |AREA DO RESERVATORID DE 50 M* ANTCNIO ADOLFC R. UM SIN® ENGENHO §5.04 50
13 JAREA DO RESERVATORYO DE 20 M? PREFE[TURA lESTRADA DO ENGENHO. ABDEREIRAS 24,66 20
14 |FAIXA DE SERVIDAD DE ADUTORA PREFETURA ESTRADA DQ ENGENHO. ABOBREIRAS 375 50 37
15 |FAIXA DE SERVIDAC DO C-03 ESPOLIO DEUSDETH FLCRENTINO |sene 1528 7S 152
16 JFAIXA DE SERVIDAQ DO £-03 JOSE ANTONIC COSTA SEDE 160 75 48
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ANEXO IV — RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DOS INDICADORES
BASICOS DO MUNICIPIO DE TAQUARACU DE MINAS - SISAGUA
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Taquaracu de Minas

TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Associagie Excrutiva de Apoin 3 Gestlo
e Bacias Hidrogréficas Pelxe Vivo

27/08/13 DATASUS - SISAGUA

L)
,;!_k Ministério da Satide
Secretoria de e '
s s Vigilando em SoGde PHE

Relatério de Acompa

[ SISAGUA gipnieiomens gk
amento dos Indicadores Basicos por Municipio
Data:27/08/2013 Hora:15:55

3

Setor Responsavel pelo VIGIAGU
V[GILANCIA SANITARTA

MARCOS LUIZ DA SILVA

31- 3684 1 240
'Data Preenchlmento'

Namero

24

{Namero tntal de relalu os dL contmle recebldis!no penodo\

eoessarioy bara tu}npr anto d

Numera de relatbros t:e c

torios re controle recebidos pericdo
s AR g A At g Loy 0

i 3 Realizar a vigildncia da qualudade da agua para ; humano pelo mumtoramento
i | dos param(_tros, clora resldual llvre, turbldez e s.fl‘fu rmes totans ool

no perodo

ual lvre reces ana-— pare cur npnmenLu du mLta no penodc

Numero de amostras de clom re

H Percentual d a dual livre real zacas no per‘

ero dc amustras reallzadas de turb dez no peno?a
e b = i
Numero de amostras de turhldez neces_.a =s pam L.;mprlrrent:: da r'\eta no perlodo

stras Llc L[O 0 r

‘Percentuzl de amuslras de turbldez 'eallzadas no perlodo

Numero de amostras reallzadas ds (‘Ollfclmef tuhls ro er adu
‘ Numero de amostlas de wllro«mes totals, necessérlai ,para cum:mmento da meta no penodo

Perrenrual de amcslms de ccleorr'\es tota s ‘eallzadas nc pe'mdo

[0 Sarvico de VIGIAGUA esta se reestruturando, contando com © apaio da superintendancia Regona de Sacde o espedal o 3
iAl sson Martms Ramo; que sempre eatd, nus.L4 ) c, supo-te E.Em breve seruo utilizados os nossos aparelhos ce Campo, além de;
hllzadb no nosso Munricipi

Sande,

ARCOS LUIZ DA SILVA

Secretario Municipal de Satde

Fcnte: SISAGUA - Sistema de Informaca
Qrientagées para a impressio.

i
i

portalweb04.saude.govbr/sisag ualrclatoric/rel awmp wglagua r.mn cipio.asp?oper=visualizar&co_uf_itge=31&ip avaliacao=28co municipio ibgae=316... 1M1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

Taquaragu de Minas

TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

9V:80 £102/L0/10

Informagdes Basicas Operaci

A dgua de ffinas

onais - IBO

Municipio : TAQUARAGU DE MINAS - Codigo : 6830

T3pT

Wdla | me

DMT/DPMT/SPMT/DTAV
e e e ——
N*Unidades Populag3o lirhana « hab. Extensdo Reds
Mes/Ano: de Operagio Foun 1 m
Codalln " wird
Agua [Esgots Agus Eggota Agua
0712012 2 0 1.184
2 2 1.179
rneioh R S
L2012 2 0 1.183
0412012 2 [ 1487
052012 2 1192
08/2012 2 3 1.208
07/2012 2 3 1.229
Garzc12 2 a 4236
092012 2 3 1,250
102012 2 1.254 [
1°120°2 2 1.280 0
1.280 0

I

* Capacidade nominal toa/ du sistema integrzco an qual a unidade esta vinzukada

4,0

278
276

Consums Energla | Volumg Faturads
el kwh m Voluma Disty
Agua Esyoto A Esgo  Macromed do| Estirnads

012012

022012
otz
sz ||

05212
QF/2012

Uridaz

(%) 7 Quuraglo: TAQUARACU DE LINAS, ENGENHGI AQUARAGU T viRes
l( L,
Fents : Amezém dy Dadns i

RN A A AR A A

o

“yHuappxi dseauie) dse /oeoviiqey esna1q Aod exies: | amm/izdny

c. o

<
;f
©|o

1

i
i

072015 - 16:02 Pagina: 1/2

AR g a

RLIAQ1] B§E)
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ANEXO VI - RELACAO DOS BENS CEDIDOS PARA A COPASA EM REGIME DE
DIREITO REAL DE USO A TITULO GRATUITO
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PREFEITURA MUAIGIALDE
Taquaracu de Minas
TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.

Pm:“‘_‘ _
Caracteristicas
Descricao Proprietério Localizacao
Unid. Diametro (mm) Extenséo (m)

Rede manilha ceramica Prefeitura Logadouro publico m 100 1.786

Rede PVC Prefeitura Logadouro publico m 150 118
Rede manilha ceramica Prefeitura Logadouro publico m 200 4.344

Ligacdes prediais Prefeitura Logadouro publico 636 ligacdes

385



7 :: P

CEH e Taquaracu de Minas

VEL“AS m‘ TODOS JUNTOS CONSTRUINDO O FUTURO.
P - ,

e Bacias Hidrogréficas Pelxe Vivo

ANEXO VIl — QUESTIONARIO SOBRE SANEAMENTO BASICO APLICADO POR
AGENTES DA SECRETARIA DE SAUDE EM LOCALIDADES RURAIS DE
TAQUARACU DE MINAS
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CEH PREFEITURA MUNICIPAL DE )
RIO Taquaragu de Minas
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VELNAS i emcsim g i Gt

cias Hidrograficas Peixe Vivo

L] L
QUESTIONARIO SOBRE SANEAMENTO BASICO
Nome:
Distrito/Localidade: Contato:

Abastecimento de Agua

-

-1 Qual a forma de abastecimento de agua da sua residéncia?

. Rede publica COPASA

. Poco artesiano COPASA
. Direto do cérrego

. Cisterna

. Direto da nascente

. Outro. Especificar:

B W -

1.2 Quais os principais problemas de abastecimento de agua na sua residéncia/regiao em
que vocé mora?

Esgotamento Sanitario

2.1 Qual é aforma de coleta de esgoto na sua residéncia?

1. Rede publica

2. Fossa Séptica

3. Fossa Negra

4. Lanca direto no rio

5.Joga na rede de drenagem
6. Céu-aberto (ndo tem)

2.2 Quais os principais problemas relacionados ao esgoto na regido em que vocé mora?

Residuos Solidos

w

-1 Qual a principal forma de destinacao do lixo da sua residéncia?

. Enterrado

. Queimado

. Jogado em terreno baldio/ rua

. Jogado em rios, corregos, canais

. Coletado pela Prefeitura/empresa privada
. Outro. Especificar:

DWW N -

3.2 Quais os principais problemas relacionados ao lixo na regido em que vocé mora?

Drenagem

4.1 A area em que vocé mora sofre problemas devido ao transbordamento de rio/corrego?

1. Nao
2. Sim. De quanto em quanto tempo?

4.2 A area em que vocé mora sofre problemas de alagamento de ruas por causa de chuva?

1. Nao
2. Sim. De quanto em quanto tempo?
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